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INFORME EJECUTIVO

La cuenca del rio Catatumbo es una de las fuentes hidricas mas representativas del
departamento Norte de Santander, los rios Algodonal y Tejo pertenecen a esta
importante cuenca, por lo tanto, las caracterizaciones fisicoquimicas y microbioldgicas de
estas corrientes superficiales se encuentran dentro de los objetivos de la Corporacién
Autonoma Regional de la Frontera Nororiental (CORPONOR). Para el cumplimiento de
dicho objetivo, la subdireccion de medicion y analisis ambiental realiz6 esta labor con el
grupo de muestreo del Laboratorio Ambiental y en este documento se presentan los
resultados correspondientes a la cuenca del rio Algodonal, en cuanto al rio Tejo, por ser
una subcuenca representativa en el que sufre un impacto considerable por ser el principal
cuerpo receptor de la cabecera municipal de Ocafa, se presenta un documento similar

con los andlisis de resultados evaluados de esa fuente hidrica.

Se presentan a continuacion los resultados de la evaluacién del rio Algodonal en doce
(12) puntos de muestreo identificados como (ID) para su facil ubicacion, éstos se
encuentran estratégicamente a lo largo de toda su recorrido, las actividades de muestreo
se realizaron durante el mes de febrero de 2022, en cada ID se recolectaron muestrasy a
cada una de ellas se le realizaron quince (15) ensayos, de los cuales pH, temperatura y
oxigeno disuelto se midieron en el lugar de muestreo junto con la medicién del caudal
para conocer la cantidad de agua en cada ID, los ensayos restantes se realizaron en el
Laboratorio Ambiental de CORPONOR, el cual cuenta con ensayos acreditados por el
IDEAM bajo la norma NTC-ISO/IEC 17025 mediante resolucion No. 0490 del 16 de Junio
2020.
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NOMBRE ICA PONDERACION

Estacion metereoldgica
las  Vegas-captacion 0,66 REGULAR
distrito de riego

Piedras Rojas ACEPTABLE
La Hamaca ACEPTABLE
Km 23 ACEPTABLE
Guayabal Telecom REGULAR
San Luis REGULAR
La Cabafa ACEPTABLE
Sector el Rosal aguas
arriba Batallon ACEPTABLE
Santander
UFPS 0,67 REGULAR
Brisas del Amanecer 0,70 REGULAR
200 m antes de la
confluencia Rio Tejo
200 m después de la
confluencia Rio Tejo

0,70 REGULAR

0,68 REGULAR

Asi mismo, producto de los resultados de los ensayos obtenidos se realiz6 la evaluaciéon
de la calidad del agua del rio Algodonal para interpretar el estado actual del recurso, a
través del calculo del indice de Calidad del Agua (ICA), que es un valor numérico que
califica de 0 a 1 la calidad del agua, utilizando cinco categorias: Buena, Aceptable,
Regular, Mala y Muy mala. Esta ponderacion se realizé con base en los resultados de los
siguientes ensayos realizados en el Laboratorio Ambiental de Corponor y acreditados por
el IDEAM: pH, oxigeno disuelto (OD), demanda quimica de oxigeno (DQO), sélidos
suspendidos totales (SST), demanda bioquimica de oxigeno (DBO), nitrégeno total (NT),

fésforo total (PT) y conductividad eléctrica (CE).

Es importante identificar las actividades antrépicas para estas caracterizaciones, ya que
permiten indagar los resultados arrojados del calculo del ICA y de las diferentes variables
para comprender la dinAmica del recurso hidrico y su comportamiento. En los doce (12)
ID de la cuenca del rio Algodonal para el afio 2022 se encontraron las mismas
actividades antrdpicas identificadas en afios anteriores, como extraccion de material
pétreo, paso permanente de vehiculos sobre el cauce, captacion de aguas superficiales,
generacion de residuos soélidos orgénicos e inorganicos, vertimientos de aguas residuales
tanto domesticas como industriales, agroquimicos producto de cultivos ubicados en la

zona de influencia de la corriente hidrica, entre otros., que puedan incidir en los
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resultados convirtiéendose en una referencia para identificar problemas de contaminacion
en un punto determinado ya que afectan la calidad del agua evidenciandose en cada una
de las variables estudiadas.

La evaluacion del indice de Calidad del Agua (ICA) para esta corriente hidrica arrojé un
cambio significativo si se compara con el afio 2021, puesto que al realizarse en época de
estiaje, es decir, los niveles de caudal bajos, la concentracion de oxigeno disuelto
disminuye influyendo en la calificacién del ICA tal como se evidencié en los ensayos
realizados tanto en campo como en laboratorio, sumado a las actividades antropicas del
area de influencia de los puntos (ID) como vertimientos de aguas residuales, que
convierten la calificacién de Aceptable a Regular en los ID finales del recorrido de esta
fuente hidrica para el afio 2022. En cuanto al promedio general se mantiene en
calificacion Aceptable el indice de Calidad del Agua (ICA), sin embargo, su valor se

redujo de 0,75 a 0,71 si se compara con el afio 2021.

JORGE ENRIQUE ARENAS HERNANDEZ
Subdirector
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INTRODUCCION

La cuenca del rio Algodonal objeto de este estudio, se encuentra al occidente del
departamento de norte de Santander con un area total de 74.639,8 hectareas (has),
correspondiente al 0,34 % del territorio del departamento con una longitud de 62.7
kilbmetros y de forma alargada ubicandose sobre los 950 metros sobre el nivel del mar.

La Corporacién, en cumplimiento de sus objetivos de la evaluaciéon y seguimiento a las
principales cuencas como la del rio Algodonal, identific6 doce (12) puntos de muestreo
(ID) a lo largo del trayecto del rio Algodonal, con la finalidad de monitorear las variables
establecidas en el protocolo del IDEAM a través de la hoja metodolégica y calcular el
indice de Calidad del Agua (ICA) en cada punto de muestreo, dichas variables son los
siguientes: Oxigeno disuelto (OD), solidos suspendidos totales (SST), demanda quimica
de oxigeno (DQO), relacion nitrdgeno total / fésforo total (NT/PT), conductividad eléctrica
(CE) y pH, sumado a otras variables como demanda bioquimica de oxigeno, turbidez,
Coliformes totales, E. coli, grasas y aceites e hidrocarburos, hierro total, temperatura y
caudal que son importantes para estudiar la dinamica de la corriente hidrica y determinar

el estado ambiental del mismo.

El presente documento técnico es elaborado con el fin de realizar un andlisis producto de
los resultados obtenidos tanto en campo como en el Laboratorio Ambiental acreditado
bajo la norma NTC ISO/IEC 17025 y la correlacion existente con las actividades
antropicas identificadas en cada punto determinado. A continuacién se presenta la
ubicacién de los puntos de muestreo (ID), los resultados consolidados y el indice de
Calidad del Agua (ICA) por cada ID monitoreado, la identificacion de los aspectos e
impactos por actividades antrépicas en el area de influencia, el andlisis de gréficas
cruzadas de diferentes variables, la evaluaciéon por variable en todos los puntos de
muestreo caracterizados, el comparativo entre el afio 2021 y el afio 2022 correspondiente
a cada variable, registro fotografico de las actividades en campo y las conclusiones

generales.



Aguas superficiales:

Caudal ambiental:

Contaminacion:

Coliformes fecales:

Coliformes totales:
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DEFINICIONES

Agua que fluye o se almacena en la superficie del terreno.
Agrupa los objetos que son capaces de encauzar y almacenar
agua que fluye o se almacena en la superficie del terreno.
(IDEAM, 2014).

Volumen de agua por unidad de tiempo, en términos de régimen 'y
calidad, requerido para mantener el funcionamiento y resiliencia
de los ecosistemas acudaticos y su provision de servicios
ecosistémicos. (Decreto 1076 de 2015 Sector Ambiente y
Desarrollo Sostenible).

Cualquier especie ajena a la composicion del medio en el que se
genera. Se refiere a aquellos agentes que por su composicién
guimica pueden conducir a cualquier tipo de dafio en el medio.
(IDEAM, s.f.)

Es un subgrupo de los coliformes totales y su presencia se
relaciona con la contaminacién fecal, aunque algunos de sus
miembros podrian ser aislados de muestras ambientales sin
evidencia de tal contaminacién. Dentro de este grupo se
encuentra la bacteria Escherichia coli (E. coli) que entra al agua
procedente de aguas residuales y de suelos naturales que han
sufrido contaminacion fecal reciente, ya sea procedente de seres
humanos, de operaciones agricolas o de animales y/o pajaros
silvestres. (Ambiente, 2011).

Grupo de organismos bacterianos que es utilizado como indicador
de contaminacion. Se encuentran con mas frecuencia en el medio
ambiente, pueden estar en el suelo y en las superficies del agua
dulce, por lo que no son siempre intestinales, su identificacion en
estas fuentes sugiere fallas en la eficiencia del tratamiento y la
integridad del sistema de distribucién. (DUQUE M.E.,2007).

Conductividad eléctrica: La conductividad es una medida de la propiedad que

poseen las soluciones acuosas para conducir la corriente
eléctrica. Esta propiedad depende de la presencia de iones,
su concentracion, movilidad, valencia y de la temperatura
de la medicion. Las soluciones de la mayor parte de los
compuestos inorganicos son buenas conductoras. Las
moléculas orgéanicas al no disociarse en el agua, conducen
la corriente en muy baja escala. (IDEAM, 2006).
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Demanda bioquimica Es una medida de la cantidad de oxigeno utlizado por los

de oxigeno (DBOs):

Demanda quimica
de oxigeno (DQO):

Oxigeno disuelto:

Resiliencia:

microorganismos en la estabilizacion de la materia orgénica
biodegradable, en condiciones anaerdbicas, en un periodo de
cinco dias a 20°C. (DUQUE, 2007).

El indice de calidad del agua es el valor numérico que califica en
una de cinco categorias, la calidad del agua de una corriente
superficial, con base en las mediciones obtenidas para una
corriente superficial, con base en las mediciones obtenidas para
un conjunto de uno o seis variables, registradas en una estacion
de monitoreo en el tiempo t. (IDEAM, 2014).

Es la cantidad de oxigeno disuelto en el agua. El oxigeno disuelto
es necesario para la respiracion de los microorganismos aerobios,
asi como para otras formas de vida aerobia. (GAITAN, 2014).

Capacidad de los ecosistemas para absorber perturbaciones, sin
alterar significativamente sus caracteristicas naturales de
estructura y funcionalidad, es decir, regresar a un estado similar al
original una vez que la perturbacién ha terminado. (Decreto 1076
de 2015 Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible).

Solidos suspendidos La presencia de solidos suspendidos en los cuerpos de agua

totales:

Turbiedad:

indica cambio en el estado de las condiciones hidrolégicas de la
corriente. Dicha presencia puede estar relacionada con
procesos erosivos, vertimientos industriales, extraccion de la
turbiedad. (ORJUELA, 2001).

La turbiedad en el agua es causada por materia suspendida y
coloidal tal como arcilla, sedimento, materia organica e inorganica
dividida finamente, plancton y otros microorganismos
microscopicos. La turbiedad es una expresion de la propiedad
Optica que causa la luz al ser dispersada y absorbida en vez de
transmitida sin cambios en la direccion del nivel de flujo a través
de la muestra: en otras palabras, es la propiedad 6ptica de una
suspension que hace que la luz sea reemitida y no trasmitida a
través de la suspension. (IDEAM, 2007).
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ACRONIMOS

°C

Grados centigrados.

DBOs

Demanda bioquimica de oxigeno transcurridos (5) dias de incubacion.
DQO

Demanda quimica de oxigeno.

ID

Identificaciéon del punto de muestreo
mg/L

Miligramos por litro.

mg N/L

Miligramos de nitrdgeno por litro.
mg P/L

Miligramos de fasforo por litro.

L/s

Litros por segundo.

N

Nitrégeno

NMP

NUmero mas probable.

P

Fosforo

pH

Logaritmo inverso de la concentracion de ion de hidrogeno.
SST

Solidos suspendidos totales

NTU

Unidad nefelométrica de turbiedad.



