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5 EVALUACION AMBIENTAL

El presente capitulo contiene la identificacién, evaluacion y analisis de los impactos
ambientales asociados a las actividades a desarrollar en el area de influencia del Proyecto,
en sentido de realizar la construccion y operacion de la Pequefia Central Hidroeléctrica PCH
El Retiro.

Para la elaboracion de la evaluacién de impactos ambientales, se tuvo en cuenta lo
dispuesto en el numeral 5 de los Términos de Referencia HE-TER-1-01 para la elaboracion
de estudios de impacto ambiental para la Construccion y Operacion de Centrales
Hidroeléctricas Generadoras, establecidos por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial —- MDVT (actualmente Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
— MADS) mediante la Resolucién 1280 del 30 de junio de 2006, en lo referente a:

“Para la identificacion y evaluacion de impactos ambientales se debe partir de la
caracterizacion del area de influencia. Dicha caracterizacion expresa las condiciones
generales de la zona sin los efectos del proyecto y se constituye en la base para analizar
como el proyecto la modificara. Lo anterior indica que se analizaran dos escenarios a saber:
la determinacion de impactos ambientales con y sin proyecto, estableciendo los indicadores
de vulnerabilidad, sensibilidad y criticidad a fin de reconocer y precisar los impactos
atribuibles al proyecto. Se debe presentar la metodologia utilizada”.

Por otro lado, se tuvieron en cuenta los requerimientos definidos en la Metodologia General
para la Presentacion de Estudios Ambientales, expedida por el Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial en el afio 2010 (hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible), la cual establece lo siguiente:

e “Se deben identificar, describir y evaluar los posibles impactos sobre los medios
abidtico, biotico y socioeconémico, que puedan originar las actividades relacionadas
con el proyecto en estudio.

e La evaluacion de impactos se debe realizar incluyendo la identificaciéon e
interpretacion de las interacciones de las actividades de la region con el medio
ambiente existente y de las interacciones de las actividades del proyecto con el
mismo. En el estudio se deben detallar las metodologias empleadas, los criterios de
valoracion y la escala espacial y temporal de la valoracion.

e Laevaluacion debe considerar especialmente los impactos residuales, acumulativos
y sinérgicos de caracter positivo o negativo producto del desarrollo de otros
proyectos en el area de influencia’.

La evaluacion de impactos ambientales para el area de influencia, se realizé teniendo en
cuenta que ésta permite establecer como las actividades que se van a desarrollar con el
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proyecto, probablemente pueden llegar a afectar los elementos del entorno, para
posteriormente definir las medidas de prevencion, mitigacion, control y/o compensacion de
los impactos identificados, y que seran estructuradas en el Plan de Manejo Ambiental
(PMA).

El analisis de impactos contempla dos escenarios: los impactos que se estan generando
por las actividades desarrolladas actualmente en la zona (escenario actual) y los impactos
que podrian generarse producto del desarrollo de las actividades puntuales (escenario con
proyecto), objeto del presente estudio.

5.1 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS

Corresponde a la identificacién, valoracion y descripcion de los impactos fisicos, biéticos y
socioecondmicos, que se generan tanto para el escenario actual, como para el escenario
con proyecto, como consecuencia de las actividades a desarrollar en el area de influencia,
con base en la caracterizacion ambiental.

5.1.1 METODOLOGIA

La metodologia seleccionada para evaluar impactos ambientales del proyecto PCH El
Retiro, para los escenarios “sin” y “con” proyecto, es la de Conesa Fernandez (Conesa
Fernandez, 2010), la cual cumple con los requerimientos del Manual de Evaluacién de
Estudios Ambientales del Ministerio del Medio Ambiente, 2002 (hoy Ministerio de Ambiente
y Desarrollo Sostenible), para la evaluacion de impactos, el cual establece los pasos
minimos que esta evaluacién debe incluir: 1. Identificacién de los impactos, 2. Prediccion
de los impactos, 3. Evaluacién de los impactos, asi como con los Términos de Referencia
para la Construccion y Operacion de Centrales Hidroeléctricas Generadoras HE-TER-1-01.

Los resultados de la evaluacion de impactos ambientales son el punto de partida para la
formulacién de los Planes de Manejo Ambiental — PMA y lo Planes de Seguimiento y
Monitoreo — PMS con el fin de Prevenir, Mitigar, Compensar, Corregir o Potenciar los
posibles impactos ambientales que se podrian generar con el proyecto.

Segun Conesa Fernandez la calificacion de los impactos permite obtener una valoracion
cualitativa de los impactos a partir del grado de incidencia o intensidad de la alteracién
producida, como de la caracterizacién del efecto que responde a una serie de atributos de
tipo cualitativo relacionados, tales como: extensién, tipo de efecto, plazo de manifestacion,
persistencia, reversibilidad, recuperabilidad, sinergia, acumulacion y periodicidad (Tabla
5.1).

EIA PCH El Retiro 2 Marzo de 2018
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Se emplearon matrices sencillas de doble entrada, las cuales permitieron evaluar la
interaccion entre actividades e impactos ambientales, mediante la aplicacion de los criterios
que se exponen a continuacioén, a los cuales se les asigné un valor segun la escala definida.

5.1.1.1 Criterios de evaluacion
Los criterios, grados de evaluacion y escalas de valoraciéon tenidas en cuenta para el
presente estudio, se presentan en la Tabla 5.1; sus valores se encuentran en un rango de
1 a 12 puntos de acuerdo a la importancia del criterio.

Tabla 5.1 Criterios para la evaluacion de impactos

Criterios Definicién Calificacién |Valor
El caracter de un impacto es positivo (+) Positivo (+)
cuando el resultado de la accion sobre el
factor ambiental considerado produce una
CA Caracter o mejora de la calidad ambiental del mismo. El
naturaleza impacto se considera negativo (-) cuando el Negativo (-)
resultado de wuna accién produce una
disminucién de la calidad ambiental del factor
considerado.
Se refiere al grado de incidencia de la Baja“;e?ig"ma ;
IN Intensidad actividad o accibn sobre un factor Alt 2
ensida . s e a
detgrmmado en el ambito especifico en el que Muy Alta 8
actda. Total 12
La extension es el atributo que refleja la Puntual 1
fraccion del medio afectada por la accion del Parcial 2
proyecto. Amplia o 4
-Puntual: efecto localizado. extenso
-Parcial: no admite una ubicacién precisa Total 8
dentro del entorno proyectado.
EX Extensién -Amplia o extensa: situaciones intermedias
que se evaluan segun su degradacion.
-Total: no admite una ubicacion precisa ”
dentro del entorno proyectado, teniendo una Critica (+4)
influencia generalizada sobre todo él.
-Critica: cuando el impacto se produce en un
lugar crucial o importante.
El plazo de manifestacién del impacto alude Larglo plazo L
al tiempo que transcurre entre la aparicion Medio plazo 2
MO Momento o g P y Corto plazo 3
el comienzo del efecto sobre el factor del Inmediato 2
medio considerado. —
Critico (+4)
PE Persistencia Fugaz o efimero 1
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Criterios Definicion Calificacion |Valor
Momentaneo 1
, . Temporal o
Se refiere al tiempo que permanece el efecto o
s, . transitorio
desde su aparicién, y a partir del cual el factor .
, s Pertinaz o
afectado retornaria a las condiciones . 3
o : - persistente
iniciales previas a la accion
Permanente y 4
constante
Se refiere a la reconstruccion del factor Corto plazo 1
afectado por proyecto, es decir, la posibilidad | Mediano plazo 2
RV | Reversibilidad | de retornar alas condiciones iniciales previas Largo plazo 3
a la accién, por medios naturales, una vez se | ibl 4
deja de actuar sobre el medio. rreversible
i o ., De manera
Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, inmediata 1
total o parcial, del factor afectado como
consecuencia del proyecto, es decir, la A corto plazo 2
oo proy ’ ! A mediano plazo 3
. posibilidad de retornar a las condiciones
RP | Recuperabilidad |: .~ . . ) A largo plazo 4
iniciales previas a la actuacion, por medio de Mitiaabl
la intervencién humana, o sea mediante la Itl'?a}ble’ 4
aplicacién de medidas correctoras o medidas sustituible y
de manejo. compensable
Irrecuperable 8
Hay sinergia si dos efectos se manifiestan | Sin sinergismos y
Sl Sinergia conjuntamente, y ello es mayor que sus (simple)
manifestaciones aisladas. Sinérgico 4
La acumulacion da idea del incremento Simple 1
progresivo 0 no de la manifestacién de la
AC Acumulacién alteracién sobre la(s) variable(s) evaluada(s), .
. ., . Acumulativo 4
considerando la accién continuada vy
reiterada que lo genera en el area.
Se refiere a la relacion causa- efecto o sea a Indirecto 1
la manifestacion del efecto sobre una
EF Efecto . : . . .
variable socio-ambiental como consecuencia Directo 4
de una actividad.
Se refiere a la regularidad de manifestacion Irregular y y
e del efecto, bien sea de manera ciclica o discontinuo
PR Periodicidad ) : —
recurrente, de forma impredecible en el Periodico 2
tiempo, o constante en el tiempo. Continuo 4

Fuente: Conesa-Fernandez, 2010.

5.1.1.2

Importancia ambiental (1)
Una vez se evaluan los criterios mencionados en la Tabla 5.1, se procede a determinar la
Importancia del Impacto, tanto para el escenario sin proyecto (actual) como con proyecto,
la cual esta determinada por la sumatoria de las calificaciones dadas a los aspectos
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anteriormente descritos, exceptuando la intensidad que se multiplica por tres (3) y la
extension que se multiplica por dos (2); debido a que estos criterios, son relevantes en la
determinacion de la importancia de un impacto.

Importancia (I) = CA*(3IN+2EX+MO+PE+RV+MC+AC+EF+PR+SI)

Doénde:

CA: Caracter o naturaleza
IN: Intensidad

EX: Extension

MO: Momento

PE: Persistencia
RV: Reversibilidad
MC: Recuperabilidad
AC: Acumulacion
EF: Efecto

PR: Periodicidad

SlI: Sinergia

5.1.1.3 Jerarquizacion de impactos
La importancia del impacto, permite priorizar los impactos y asi determinar las acciones de
manejo ambiental requeridas.

Considerando los valores dados para cada impacto dentro de cada criterio de evaluacion,
y la férmula establecida para el valor de la Importancia del impacto (), el menor valor posible
seria de 13, que corresponde a un impacto minimo; y el valor mas alto seria de 100, que
corresponderia al maximo impacto. Con base en estos valores de importancia, se generé
una serie de rangos para determinar la importancia de los impactos identificados,
dependiendo del caracter presentado (Positivo o Negativo). A continuacion, en la Tabla 5.2,
se indican los rangos existentes para determinar la importancia ambiental de los impactos.

Tabla 5.2 Rangos de valores para determinar la importancia del impacto

IMPACTOS DE CARACTER NEGATIVO
Impactos Irrelevantes: Impactos con Valor de Importancia menor o igual a -24
Impactos Moderados: Impactos con Valor de Importancia entre -25 y -50

Impactos Severos: Impactos con Valor de Importancia entre -51 y -75
impactos Criticos [ impactos con Valorde Importancia mayor o iguala-76
IMPACTOS DE CARACTER POSITIVO
Impactos Poco Importantes: | Impactos con Valor de Importancia menor o igual a +24

EIA PCH El Retiro 5 Marzo de 2018
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Impactos Importantes:

Impactos Muy Importantes:

Impactos con Valor de Importancia entre +25 i +50

Fuente: Plyma S.A., 2017, basado en informacién de Conesa-Fernandez, 2010.

De acuerdo con los rangos determinados, los impactos criticos no deben existir dentro de
un proyecto y su presencia llevaria a evaluar, ya no el impacto en si, sino la viabilidad social
y/o ambiental del proyecto. Los impactos moderados o severos, considerados significativos,
exigen medidas de manejo especiales o estandar y los irrelevantes o poco significativos,
medidas de manejo generales.

5.1.2 DEFINICION DE IMPACTOS VALORADOS
Una vez caracterizadas las actividades que se desarrollan actualmente en el area de
intervencion y aquellas que se ejecutaran durante el proyecto, se realizé la definicion de los
posibles impactos que pueden generar afectacion a cada uno de los elementos ambientales
del medio abidtico, bidtico y socioecondmico en el area de influencia del proyecto (Tabla

5.3).

Tabla 5.3 Definicién de impactos identificados para el escenario sin y con proyecto

MEDIO

COMPONENTE

IMPACTO

DESCRIPCION

Abidtico

Geomorfologia

Modificacion de la
geoforma

La ganaderia y el desmonte para
la agricultura favorecen los
procesos de inestabilidad del
terreno, lo que generar un
cambio en la geoformas
naturales. Corresponde al
cambio en los aspectos
geométricos, topolégicos vy
fisiograficos del relieve,
generado por  actividades
naturales y/o antropicas.

Cambio de la
estabilidad del
terreno

Por efecto de la remocion de
cobertura vegetal, la
configuracién del terreno, genera
cambios en la morfodinamica del
terreno lo que altera su
estabilidad provocando
deslizamientos y movimientos en
masa.

Variacion de las
propiedades fisicas

Es la transformacion localizada o
generalizada de una o méas

Suelo . . o
y quimicas del caracteristicas fisicas del suelo,
suelo como Estructura, Densidad,
EIA PCH El Retiro 6 Marzo de 2018
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MEDIO

COMPONENTE

IMPACTO

DESCRIPCION

Capacidad de Retencion de
Humedad, entre otras; por efecto
de perturbaciones antrépicas y/o
naturales al componente
agroldgico.

Se define como un desequilibrio
que ocurre en las propiedades
quimicas naturales del suelo
como pH, Capacidad de
Intercambio  Catidnico, Nivel
Nutricional, entre otras; a causa
de la adicién de sustancias que
interactuan con el componente
agrolégico una vez entra en
contacto con el mismo. Esta
variacion se relaciona con el
inadecuado manejo de los
residuos solidos y liquidos, asi
como por el uso de agroquimicos
en la agricultura.

Cambio en el uso

del suelo

Es aquel cambio que ocurre
cuando el suelo es utilizado para
actividades diferentes a su
capacidad; por lo general,
sobrepasando la misma vy
promoviendo un desgaste
acelerado del mismo.

Agua

Cambio de las
caracteristicas

fisicoquimicas y/o
bacteriologicas del

agua superficial

La incorporacién de cualquier
tipo de cuerpo extrafio, como
material particulado,
microorganismos, aguas
residuales, productos quimicos,
residuos industriales entre otros,
proveniente de origen natural o
por acciéon de alguna actividad
antrépica conllevan de forma
parcial o total a la modificacién
de las caracteristicas del agua
superficial, ocasionando que no
sean aptas, ya sea para uso
domeéstico, agricola, pecuario,
consumo humano, asi como
para la preservacion de flora y/o
fauna.
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MEDIO

COMPONENTE

IMPACTO

DESCRIPCION

Cambio en la
dinamica fluvial de
los cuerpos de
agua superficiales

Cambios en el patrén de drenaje
de un cuerpo de agua. Se refiere
a la modificaciéon del cauce y/o
trazado de un cuerpo de agua
lotico.

Cambios en la
disponibilidad del
agua superficial

Cambio en la oferta hidrica del
recurso hidrico debido a un
sobre uso de las corrientes
abastecedoras. La oferta hidrica
puede llegar a afectarse por la
demanda del recurso para uso
doméstico e industrial, por el
cambio del uso de suelo,
deforestacién, sedimentacion y
extension de la frontera agricola
y ganadera, entre otros motivos.

Atmosfera

Cambio en la
concentracion de
gases
contaminantes y
material particulado

Los contaminantes atmosféricos
de interés (PM10, PST, NOx,
SOx, CO, 03) en
concentraciones superiores a los
criterios normativos pueden ser
perjudiciales no solo para la
salud humana, sino también
para la salud animal y vegetal. El
incremento de estas
concentraciones esta dado por
procesos naturales como por
actividades antrépicas.

Cambio en los
niveles de presion
sonora

Variacion en los niveles de
emision de ruido, que puede
generar ahuyentamiento de la
fauna, enfermedades asociadas
a la audicion y estrés en la
poblacién aledafia a las fuentes
de emision.

Paisaje

Cambio de la
calidad visual del
paisaje

Esta relacionado con las
alteraciones que sufren
visualmente los paisajes. La
perturbacion de los elementos
que componen el ambiente,
generando cambios en la
percepcion visual del paisaje. Es
la modificacion que sufre un
paisaje, la cual sobrepasa la
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MEDIO

COMPONENTE

IMPACTO

DESCRIPCION

capacidad de absorciéon del
mismo, que genera un cambio en
su grado de belleza y aumenta la
susceptibilidad a su
transformacion.

Bidtico

Ecosistemas Terrestres

Modificacion de la
cobertura vegetal

Pérdida de la superficie o area
ocupada por una unidad de
cobertura vegetal, debido al
retiro o cambio de la vegetacion
en el sitio donde se realiza la
actividad impactante.

El aprovechamiento forestal y la
ampliacion de la frontera
agricola genera la pérdida de
individuos afectando la
estructura del bosque vy
perdiendo su diversidad vy
abundancia.

Desplazamiento y/o
pérdida de la fauna

Se refiere al cambio vy/o
fragmentacion de las coberturas
vegetales que utiliza la fauna
silvestre; asi como la inclusion
de elementos extrafios a los
habituales en los ecosistemas
actuales, afectando la relacion
de la fauna con el medio. La
intervencion de territorios
naturales para la instalacion de
infraestructura y actividades
antropicas, implica la pérdida o
transformacion de las coberturas
vegetales naturales,
desapareciendo los habitats
naturales de las especies de

Alteracion de la
composicién y
estructura de las
comunidades de
fauna silvestre

fauna terrestre, ocasionando
serias afectaciones a sus
poblaciones.

La fauna vertebrada terrestre
ocasionalmente utiliza la via
veredal existente para

desplazarse de un fragmento
boscoso a otro durante esta
actividad los animales son
vulnerables a atropellamiento

EIA PCH EI Retiro

Marzo de 2018




DEO|

Desarrollos Energéticos de

Oriente S.A.S. E.S.P.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL ‘

PARA LA PEQUENA CENTRAL

HIDROELECTRICA PCH EL RETIRO I
/V\d

PLANES Y MANEJOS AMBIENTALES

INFORME FINAL

Cadigo: PLY-EIA-PCH EL RETIRO

Version 2

Elaboré: GRUP. TECNICO

Revis6: LIMU

Aprobd: PAGO

Fecha: MARZO 2018

MEDIO COMPONENTE

IMPACTO

DESCRIPCION

por los vehiculos que transitan
por alli.

Ecosistemas Acuaticos

Modificacién de la

estructura y

composicién de las

comunidades

hidrobioldgicas vy el

habitat acuatico

El habitat acuatico propicio para
determinadas morfoespecies de
la hidrobiota varia de acuerdo a
las propiedades fisicas,
quimicas y bacterioldgicas del
agua. ElI conjunto y la
interrelacion de dichas
caracteristicas  favorecen el
asentamiento, desarrollo vy
proliferacion de ciertas
morfoespecies, limitando
simultaneamente el registro de
otras.

Socioecondmico

Dimensién demografica

Cambio en la
dinamica
poblacional

Se puede presentar movilidad de
poblacién por las expectativas
de generacion de empleo en
areas aledafas a las veredas o
en las cabeceras municipales
cercanas.

Cambio en la salud

publica

Cambios en la infraestructura y
cobertura de los servicios
meédicos prestados y en la salud
de la poblacion. Se pueden
presentar efectos en la salud de
los habitantes por generacién de
particulas de polvo por el transito
vehicular en el desarrollo de las
actividades del proyecto.

Espacial

Cambio en las
condiciones de
movilidad

Modificaciones en las dinamicas
de movilidad y tiempos de
desplazamiento en vias
utilizadas por la comunidad,
debido a derrumbes, cierres,
mantenimientos, mal estado de
las vias, entre otros.

El desarrollo de actividades del
proyecto aumentara en transito
vehicular, especialmente en la
etapa de adecuacién por
movilizacion de personal,
magquinaria, equipos y
materiales.
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MEDIO

COMPONENTE

IMPACTO

DESCRIPCION

Cambio en la
infraestructura vial

Se presentaran efectos en la
infraestructura vial,
especialmente en las Vvias
internas que comunican con las
instalaciones de la PCH El
Retiro.

Cambio en la
demanda y oferta
de servicios
sociales y publicos

Variacion en la demanda de
servicios publicos (agua, energia
eléctrica, alcantarillado; etc.) y
sociales como salud, educacion,
vivienda, recreacion, etc.

Econdmico

Cambio en la oferta
y demanda de
bienes y servicios
locales

Las actividades que se
desarrollan actualmente en la
zona generan demanda de
bienes y servicios locales, que se
ofrecen por parte de las
comunidades de las veredas del
AID. Asimismo, las actividades
del proyecto generaran
demanda de bienes y servicios
en la escala que indique el
alcance del proyecto.

Cambioen la
dinamica del
empleo

Cambios de las actividades
econdmicas usuales y busqueda
del incremento en los ingresos
devengados, en sectores
productivos que se establezcan
en la zona. Las actividades del
proyecto generaran demanda de
servicios profesionales y
técnicos, los cuales se
manejardn de acuerdo con la
norma actual relacionada con el
servicio publico de empleo.

Cambio en las
actividades
productivas

Este impacto hace referencia a
las variaciones a las que se les
puede asignar un caracter
positivo o negativo en cuanto a la
modificaciéon que se presenta en
el seno de las comunidades de
actividades econdomicas
tradicionales en términos de
supervivencia, produccion,
consumo y servicios hacia otro
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MEDIO

COMPONENTE

IMPACTO

DESCRIPCION

tipo de actividades que pueden
responder a iniciativas de tipo
economico social o cultural.

Cultural

Modificacién de las
practicas culturales

Este impacto se relaciona con
las transformaciones o]
modificaciones que se dan de los
comportamientos, costumbres o
habitos de las comunidades por
la alteraciéon de los elementos
que definen su sentido de
pertenencia e identidad, y que
constituyen los principales ejes
ordenadores y articuladores de
su sistema social y cultural.

Politico organizativo

Cambio en la

capacidad de
gestion de la
comunidad

La ejecucion de actividades en la
zona genera impactos que
afectan la supervivencia y el
entorno de las comunidades,
generando dificultades,
diferencias o conflictos entre
ellas. El desarrollo de
actividades del proyecto tendra
efecto en la cualificacion de la
capacidad de gestion por parte
de los lideres y habitantes en
general de las comunidades del
area de influencia directa.

Cambios en las
acciones colectivas
y organizaciones
sociales

Establecimiento de estructuras
organizativas en la comunidad
para buscar beneficios comunes.

Fuente: Plyma S.A., 2017

5.1.3 SIN PROYECTO

5.1.3.1 Descripcion de actividades en el escenario sin proyecto

Teniendo en cuenta el estado actual de los componentes de los medios abidtico, biético, y
socioeconomico, se identificaron las actividades que tienen lugar en el area de influencia
directa del proyecto y que han generado cambios en el entorno (Tabla 5.4).
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Tabla 5.4 Actividades evaluadas en el escenario sin proyecto
Actividad / Sector Descripcion

Actividad pecuaria

La ganaderia hace parte de las practicas productivas de la regién. Sin
embargo, se evidencio que, para el AID del proyecto, la ganaderia es a
pequefia escala, se hace cria de especies menores, para el
abastecimiento familiar.

Actividades agricolas
(cultivos de pancoger y
permanentes)

Para el AID del proyecto, se reportan cultivos de pancoger y cultivo de
citricos, platano, plantas de huerta, entre otros, que son utilizados por
la comunidad para autoconsumo y no abarcan grandes extensiones de
area.

Extraccion de madera

La extraccién de madera se evidencia en el area del proyecto por
necesidades de la poblacion, especialmente para cocinar, dada la

(deforestacion) ausencia de algunos servicios publicos en las veredas del AID del
proyecto.
Quemas La quema de tierras y la disposicién de residuos a cielo abierto son

opciones muy utilizadas por las poblaciones del area de estudio.

Disposicion de residuos
sélidos domésticos

Para la eliminaciéon de los residuos sdlidos, se aprecia que, como
generalidad, que la poblacién de las veredas del AID optan por
arrojarlos a un lote, baldio o patio, para posteriormente quemarlos.

Disposicién de aguas
residuales domésticas

La disposicion de aguas residuales se hace en su mayoria sobre el
suelo; son producto de las actividades domésticas (lavado de ropa,
elementos de cocina).

Comercio y servicios

Compra y venta de productos para el uso o venta. En el AID las
actividades de comercio y servicios no son representativas, por el
contrario, se realizan a pequena escala y responden a las necesidades
de abastecimiento primario de las familias, en este sentido se
encuentran tiendas. Las poblaciones del AID, se abastecen de los
bienes y servicios que ofrecen las cabeceras municipales de Arboledas,
Salazar de las Palmas y Villa Sucre.

Uso de vias existentes

Corresponde al transito de vehiculos por vias veredales, las cuales, en
el AID, son vias de tipo terciario sin pavimentar por donde transitan
vehiculos y motos como principales medios de transporte.

Fuente: Plyma S.A., 2017

5.1.3.2

Identificacion de interacciones en el escenario sin proyecto

Se analizo la relacion entre las actividades que se desarrollan en la zona con los elementos

del ambiente que pueden resultar afectados en

los medios abidtico, bidtico y

socioecondmico y se obtuvo la matriz de interacciones donde se identificaron 69
interacciones, de las cuales 47 corresponden al medio abiotico, 12 al medio bidtico y 10 al
medio socioecondmico. Siendo entonces el medio abidtico el que actualmente resulta
mayormente afectado por el desarrollo regional dentro del area de influencia, en particular
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por las actividades agricolas (cultivos de pancoger y permanentes) y la extraccion de
madera (deforestacion), tal como se aprecia en la Tabla 5.5.
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Tabla 5.5 Interacciones en el escenario sin proyecto
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MEDIO

COMPONENTE

IMPACTO

Actividad pecuaria

Actividades
agricolas (cultivos
de pancogery
permanentes)
Extraccion de
madera
(deforestacion)
Quemas
Disposicion de
residuos soélidos

domésticos

Disposicion de
aguas residuales

domésticas

Comercio y

servicios

Uso de vias

existentes

Cambio en la salud publica

x
x

x

Cambio en las condiciones de
movilidad

E ial
Spacia Cambio en la demanda y oferta

de servicios sociales y publicos

Cambio en la oferta y demanda
de bienes y servicios locales

Econdmico - .
Cambio en la dindmica del

empleo

Fuente: Plyma S.A., 2017
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5.1.3.3 Descripcion de impactos en el escenario sin proyecto

En el anexo 5.1 Matriz de impactos SP se muestra la calificacion del nivel de importancia
que recibe cada impacto, de acuerdo a las actividades desarrolladas en el escenario sin
proyecto.

5.1.3.3.1 Medio abidtico
Tabla 5.6 Evaluacién del impacto modificacion de la geoforma

MEDIO ABIOTICO
COMPONENTE: Geomorfologia
IMPACTO: Modificacion de la geoforma

IMPORTANCIA DEL IMPACTO

Actividad Valoracién
Actividad pecuaria -37
Actividades agricolas (cultivos de pancoger y -30
permanentes)
Extraccion de madera (deforestacion) -34

ANALISIS DEL IMPACTO
La situacién actual en la zona del proyecto, permite observar algunas zonas montafnosas y con
laderas de pendiente fuerte con ausencia de capa vegetal, donde el suelo queda expuesto y se
ve afectado directamente por las actividades propias que se dan actualmente, tales como
ganaderia, actividades agricolas y extraccion de madera, lo cual hace que el suelo quede
vulnerable, generando procesos de remocién en masa en forma de terraceo. Las caracteristicas
de las geoformas naturales del terreno se encuentran afectadas de manera moderada debido al
desarrollo de las diferentes actividades antrépicas que se desarrollan en la regién, unas con un
grado mayor que otras.
Se establece que la zona posee un estado de afectacion moderado, de tal forma que los habitantes
de la zona obtienen algunos beneficios con el desarrollo de actividades principalmente como la
ganaderia, actividades agricolas y con cierto grado de intensidad la deforestacion. Este impacto
es acumulativo para las actividades identificadas, ya que la interaccién con otros impactos puede
incrementar de manera significativa el cambio en las geoformas del terreno.
Fuente: Plyma S.A., 2017

Tabla 5.7 Evaluacién del impacto cambio en la estabilidad del terreno

MEDIO ABIOTICO
COMPONENTE: Geomorfologia
IMPACTO: Cambio en la estabilidad del terreno

IMPORTANCIA DEL IMPACTO

Actividad Valoracion
Actividad pecuaria -35
Actividades agricolas (cultivos de pancoger y 230
permanentes)
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COMPONENTE: Geomorfologia

IMPACTO: Cambio en la estabilidad del terreno

Extraccion de madera (deforestacion) -33
Quemas -26
Uso de vias existentes -30

ANALISIS DEL IMPACTO

Actividades como la pecuaria, agricola, quemas y la extraccién de madera (deforestacion)
coexisten en ambitos similares a las del area de estudio; donde el suelo desnudo queda expuesto
a la accién de los agentes atmosféricos.

El desprendimiento de material, por exposicion directa de los agentes erosivos como el agua y el
aire, debido a la implementacion continua de las actividades propias de la regién tal como:
pecuaria, extraccion de madera, quemas a la pendiente del terreno y a la naturaleza de los
materiales presentes, crea zonas susceptibles a presentar deterioro del suelo y procesos de
erosion, socavacion e inestabilidad del terreno, principalmente en aquellas zonas donde los
materiales presentan baja consolidacion y pendientes >12%.

Los procesos denudativos en el area, estan representados por erosion laminar, erosion en surcos,
terraceo y algunos procesos de remocién en masa, tales como deslizamientos de tipo rotacional,
producto de la condicion natural del terreno (saturacion y baja consolidacién de los materiales
presentes), la topografia y el clima, que son acelerados por actividades como la ganaderia.
Algunas zonas de ribera de las corrientes hidricas en el area, se hallan deforestadas, lo que incide
en la socavacion y perdida de material en los taludes.

La ganaderia y la extraccion de madera, generan un cambio abrupto en el uso del suelo,
especialmente por el cambio de cobertura vegetal; de bosque a cultivos y pastos, produciendo en
el terreno mayor susceptibilidad a la generacién de procesos erosivos, por la accién directa que
ejerce el agua, el viento, y el arado, ya que modifican la estructura del suelo, generando la pérdida
de algunas de sus propiedades fisicas y quimicas.

En la zona, el cambio en la estabilidad del terreno por las actividades agricolas, presenta un
caracter negativo, ya que, se puede presentar degradacion de la cobertura vegetal y del suelo en
la realizacion de actividades como descapote, inicio de siembra o quema, en las que se deja el
terreno desprovisto de la cobertura vegetal y capa superior de suelo.

En el caso de la extraccion de madera, el impacto ocasionado por una tala masiva es negativo,
por el esponjamiento que se produce en el suelo, lo que permite una elevada carga hidrica en
épocas de alta precipitacién, generando asi una sobrecarga en los materiales constituyentes del
terreno que, sumado a las zonas de alta o media pendiente, dan como resultado deslizamientos
0 movimientos de remociéon en masa. Es importante resaltar que las raices maduras que se
encuentran en los bosques presentan mayor rigidez, al contrario de las raices jovenes, que son
muy flexibles y se acomodan a las condiciones del suelo, por lo tanto, este pierde resistencia y se
hace mas susceptible a erodarse.

Fuente: Plyma S.A., 2017
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Tabla 5.8 Evaluacién del impacto variacién de las propiedades fisicas y quimicas del suelo

MEDIO ABIOTICO
COMPONENTE: Suelo
IMPACTO: Variacion de las propiedades fisicas y quimicas del suelo
IMPORTANCIA DEL IMPACTO

Actividad Valoracién
Actividad pecuaria -43
Actividades agricolas (cultivos de pancoger y 230

permanentes)

Extraccion de madera (deforestacion) -34
Quemas -39
Disposicién de residuos solidos domésticos -30
Disposicion de aguas residuales domésticas -39
Uso de vias existentes -30

ANALISIS DEL IMPACTO
Actualmente la mayoria de los suelos no muestran cambios en su agregacion o procesos de
compactacion; solo en las zonas urbanas y los corredores destinados a la infraestructura vial, los
cambios se hacen evidentes por accion de las construcciones y alteraciones que en estos suelos
se encuentran.
La actividad pecuaria incrementa la susceptibilidad a la erosion y genera variaciones en la
estabilidad del suelo, si no se cuenta con la tecnologia adecuada y no se realizan los procesos
necesarios para minimizar estos impactos, se produciran igualmente cambios fisicoquimicos en el
suelo.
El uso inadecuado del suelo, su excesivo uso y la falta de unas practicas aptas para el tipo de
suelo de la zona, hace que se reduzca la capa vegetal, lo que genera una mayor exposicion a
agentes externos contaminantes y produzca una alteracion de las caracteristicas fisicoquimicas
del suelo.
Es importante resaltar que dentro del area de estudio la mayoria de cultivos son transitorios, para
auto sustento de la comunidad, y se presenta en un menor porcentaje cultivos permanentes, por
tal razén el impacto tiene efectos moderados sobre el medio ambiente.
La quema genera pérdida de la cobertura vegetal, la flora y la capa organica del suelo, lo que
puede generar cambios en las caracteristicas fisicoquimicas del recurso, posibles cambios en la
interaccion de los ecosistemas de la zona y deterioro y pérdida de productividad del suelo.
Debido a que la quema controlada es una actividad relacionada con la ganaderia y ésta es
realizada a pequefia escala en la zona, las alteraciones sobre el suelo generan efectos negativos
sobre el entorno.
La realizacion de obras enfocadas a la adecuacion de las vias de acceso existentes, puede afectar
las condiciones fisicoquimicas del suelo que estéa siendo intervenido, ya que la remocion de tierra
y de cobertura vegetal cambia la cantidad de materia organica del suelo y la disponibilidad de
nutrientes; igualmente la alteracién de la capa organica, puede generar cambios en los procesos
bioldgicos que se llevan en el suelo.
La alteracién de las caracteristicas fisicoquimicas del suelo se da no solo por los procesos
erosivos, sino por la mala disposicién de residuos domésticos soélidos y/o liquidos de las
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COMPONENTE: Suelo

IMPACTO: Variacién de las propiedades fisicas y quimicas del suelo

comunidades ubicadas dentro del area de influencia, lo que genera efectos negativos sobre la
productividad del suelo.

La actividad pecuaria y quemas pueden generar pérdida de la capa organica y generar baja
productividad del suelo, afectando de manera significativa las actividades econdmicas en la zona.
Ademas, con la quema el pH del suelo sufre un progresivo aumento, se generan cambios en la
retencion de nutrientes y se puede reducir la capacidad de retencion de la humedad, entre otros.
La quema controlada es una actividad temporal, ya que se requiere de la renovacion de pastos y
cultivos para el alimento del ganado.

El uso de las vias existentes genera un impacto de caracter negativo, en la medida que los
vehiculos (livianos y pesados) transiten por las vias. Este transito es en gran medida utilizado por
las actividades pecuarias y agricolas presentes en la zona durante las actividades de cosecha y
venta de ganado; lo cual ocurre de manera puntual e irregularmente. Las actividades agricolas,
presentan una caracteristica sinérgica ya que acelera los procesos erosivos cuando los vehiculos
transitan por las vias destapadas.

Fuente: Plyma S.A., 2017

Tabla 5.9 Evaluacién del impacto cambio en el uso del suelo

MEDIO ABIOTICO

COMPONENTE: Suelo

IMPACTO: Cambio en el uso del suelo

IMPORTANCIA DEL IMPACTO

Actividad Valoracién
Actividad pecuaria -43
Actividades agricolas (cultivos de pancoger y -30
permanentes)
Extraccion de madera (deforestacion) -28
Quemas -39
Disposicion de aguas residuales domésticas -38

ANALISIS DEL IMPACTO

Actualmente, se tiene en cuenta que parte del area esta utilizada de manera inadecuada segun
su capacidad de uso (areas con conflicto por subutilizacién), las actividades que se desarrollan
causan compactacién del suelo y aceleran los procesos erosivos naturales; de la misma manera
se han establecido actividades pecuarias con una moderada carga animal en suelos no aptos para
esta actividad.

Se puede establecer que las actividades antrépicas como la agricultura, extraccién de madera,
quemas y disposicién de aguas residuales domésticas disminuyen la capacidad productiva del
suelo, lo que genera un cambio en el uso del suelo, alterando las actividades de la comunidad. Es
importante resaltar que todas las actividades presentan una importancia moderada en el cambio
en el uso del suelo por su implementacion en la zona.

Igualmente, el transito vehicular ha sustraido un espacio importante para el desarrollo de cultivos
o cria de animales, suplantandolo por vias para el paso de vehiculos livianos y pesados; lo que
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COMPONENTE: Suelo

IMPACTO: Cambio en el uso del suelo

evidencia un cambio de uso de caracter negativo y una pérdida de la vocacion de uso de estos
suelos. Otra actividad que genera un cambio de uso, es la extraccidon de madera ya que los suelos
que estan protegidos del accionar del viento y la escorrentia hidrica quedan sin este resguardo al
momento de la tala para la obtencion de madera; por lo general, estos suelos sufren un
empobrecimiento en su fertilidad natural, debido a mineralizacién de la materia organica y la
volatilizacion de los componentes de importancia para la vida vegetal como lo es el nitrégeno.
Debido a la presencia de las actividades en mencion, se generan alteraciones sobre el medio
ambiente, donde las manifestaciones del impacto por cambio en el uso del suelo son permanentes,
a largo plazo y continuo, por presentarse de manera constante a lo largo de la ejecucién de las
actividades que se desarrollan.

Para las actividades pecuarias y agricolas, el impacto se suma a otros para incrementar los dafios,
el efecto se modifica con la interaccion con otros impactos, sin embargo, puede ser de mayor o
menor magnitud dependiendo la temporalidad con que se desarrollen las actividades.

La presién sobre los suelos cubiertos de coberturas boscosas (deforestacion, y quemas)
acrecentara el conflicto ya que areas que se mantienen en un adecuado uso, podrian tornarse a
conflictivas. También la necesaria produccién de alimentos, seguiran desarrollando conflictos de
uso del suelo, por el progresivo deterioro de sus propiedades.

Fuente: Plyma S.A., 2017

Tabla 5.10 Evaluacién del impacto cambio de las caracteristicas fisicoquimicas y/o
bacterioldgicas del agua superficial

MEDIO ABIOTICO

COMPONENTE: Agua

IMPACTO: Cambio de las caracteristicas fisicoquimicas y/o bacteriolégicas del agua

superficial
IMPORTANCIA DEL IMPACTO
Actividad Valoracion
Actividad pecuaria -26
Actividades agricolas (cultivos de pancoger y 230
permanentes)
Extraccion de madera (deforestacion) -38
Quemas -38
Disposicién de residuos solidos domésticos -26
Disposicion de aguas residuales domésticas -39

ANALISIS DEL IMPACTO

En el area se identificaron actividades que generan el impacto cambio en las caracteristicas
fisicoquimicas y bacteriologicas del agua superficial, con caracter negativo e importancia
moderada.

Los impactos reportados sobre los cuerpos de agua generan cambios adversos en la condicién
fisicoquimica y bacteriolégica, generando la inclusion de residuos tales como grasas y aceites,
material particulado, sdlidos, pesticidas, materia organica, nutrientes y microorganismos, los
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COMPONENTE: Agua

IMPACTO: Cambio de las caracteristicas fisicoquimicas y/o bacteriolégicas del agua
superficial

cuales deterioran la calidad del agua. Los atributos otorgados a los cambios en la calidad del agua
superficial presentan una naturaleza adversa, debido a que las actividades impactantes generan
una alteracién en la concentracion de los parametros fisicoquimicos y bacterioldgicos, actividades
tales como la pecuaria afectan de manera general los valores de materia organica y
concentraciones de microorganismos. Por su parte, la disposicion de aguas residuales domésticas
y mas aun el desarrollo de actividades de extraccion de madera, alteran las concentraciones de
un gran numero de parametros, generando cambios significativos en la calidad del agua, lo cual
se extiende a lo largo del cuerpo de agua, demostrando una posible extensién por fuera del area
de influencia, la cual presenta una duracién de caracter temporal, incidiendo durante el tiempo de
desarrollo de dichas actividades hasta un periodo no mayor a 12 meses, en donde el momento de
aparicién de los impactos son inmediatos a la actividad desarrollada, evidenciando cambios en la
turbidez y coloracion inmediatos.

La actividad que genera mayor impacto en los ecosistemas tanto lénticos como lbticos es la
disposicion de aguas residuales domésticas, ya que el agua recolectada en los cuerpos de agua
es usada para consumo humano y uso doméstico, la cual es devuelta a los cuerpos de agua
superficiales sin ningun tratamiento de descontaminacién previo, pero teniendo en cuenta que son
en bajas cantidades y que éstas se aportan a cuerpos de agua léticos, mitigando de una u otra
forma el impacto. El impacto se presenta de forma directa. Al tratarse de aguas con flujo constante
se espera que la permanencia o duracion del impacto sea breve, los cuales son tolerantes a este
tipo de contaminacion diluyendo rapidamente cualquier clase de material evitando acumulacion
de éstos.

Otra de las actividades que generan el impacto es la pecuaria, desarrollada en pocas fincas a lo
largo del area, esta actividad no se presenta de manera extensiva. Esta actividad presenta una
magnitud media por el nimero de cabezas de ganado presentes en los predios. Esta actividad
produce aumento en la materia organica y un constante ingreso de coliformes a causa de la
deposicidn de heces sobre los cuerpos de agua, por lo cual se considera un impacto de tipo directo
con una periodicidad discontinua al presentarse de manera irregular, donde no todas las
deposiciones realizadas por los bovinos caen sobre los cuerpos de agua.

La mayoria de los cultivos permanentes presentan un tiempo de cosecha rapido y poco cuidado,
el cual consiste en fertilizar el suelo y cuidar las plantas de plagas. Sin embargo, la naturaleza del
herbicida utilizado en la erradicacion de plagas presenta agentes activos fuertes, los cuales se
pueden depositar en algunos casos directamente sobre los cuerpos de agua, por lo cual se
considera que la actividad presenta una magnitud media. Los cuerpos de agua presentan una
resiliencia sensible frente a este tipo de contaminantes, sin embargo, con un debido plan de
accion, el sistema debe recuperarse de forma rapida en cuerpos de agua loticos y moderada en
cuerpos de agua lenticos.

Para el consumo interno, en la mayoria de los predios se presentan cultivos de pancoger, los
cuales se encuentran en areas mas pequefias que los cultivos permanentes. Estos cultivos
generan un impacto de importancia moderada, al tener una magnitud moderada ya que se utilizan
fertilizantes, pero no tan significantes, siendo un impacto de corta duracién ya que las
manifestaciones de este impacto no trascienden mas de un (1) afio. Los cuerpos de agua son
afectados por estos cultivos en el momento de realizarse la aplicacion de plaguicidas y herbicidas
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COMPONENTE: Agua
IMPACTO: Cambio de las caracteristicas fisicoquimicas y/o bacteriolégicas del agua
superficial
los cuales caen directamente en el cuerpo de agua, para los sistemas loticos no se presenta un
efecto a largo plazo ya que son muy tolerantes a este tipo de contaminacion.
Particularmente, el incremento de los residuos sélidos domésticos genera un incremento en la
sedimentacion y altera parametros fisicoquimicos como la turbiedad o soélidos suspendidos totales.
Los residuos solidos al descomponerse generan lixiviados que pueden llegar a los sistemas
acuaticos por procesos de escorrentia. Igualmente, las viviendas ubicadas en el area de influencia
no cuentan con sistemas de alcantarillado para el manejo de sus aguas residuales (grises y
negras); aunque la mayoria cuenta con pozos sépticos, se evidencia un porcentaje alto de
viviendas que disponen a cielo abierto los residuos liquidos domésticos, compuestas por aguas
de lavado, cocina y duchas, se disponen a cielo abierto.
La disposicion de residuos liquidos domésticos sobre los cuerpos de agua aledafios a las viviendas
aporta nutrientes, tipicos de aguas residuales domésticas como amoniaco y fésforo, que de darse
de forma continua y abundante pueden llegar a alterar la calidad del agua superficial y pueden
llegar a causar procesos de eutrofizacion, si la capacidad de autodepuracion del recurso excede
a la dinamica de la disposicion.
Los procesos erosivos ocasionados por la deforestacién generan un impacto moderado sobre la
calidad del agua superficial, determinado principalmente por el aporte de sélidos que por arrastre
llegan a los cuerpos de agua, aumentando la turbidez.
Fuente: Plyma S.A., 2017

Tabla 5.11 Evaluacién del impacto cambio en la dinamica fluvial de los cuerpos de agua
superficiales

MEDIO ABIOTICO
COMPONENTE: Agua
IMPACTO: Cambio en la dinamica fluvial de los cuerpos de agua superficiales
IMPORTANCIA DEL IMPACTO
Actividad Valoracion
Extraccion de madera (deforestacion) -34

ANALISIS DEL IMPACTO
El desarrollo de la actividad de extraccion de madera, de no ser manejada adecuadamente
provoca impactos que pueden generar modificacion del patrén de drenaje de las aguas
superficiales, ya que la extraccion de materiales genera erosion y socavacién en los cauces de los
cuerpos de agua alterandolo, lo que implica la presencia de fendmenos de inundacién y mayor
sedimentacion concibiendo el impacto identificado.
Para esta actividad el impacto es simple, puesto que el efecto o alteraciéon generada por el impacto
actua por si solo. La posibilidad de recuperacion (reversibilidad) del sistema de drenaje de la zona
es a corto plazo y el tiempo que tarda en retornar a sus condiciones originales es moderado y no
se incrementa de manera significativa ante la interaccidén con otros impactos, aumentando la
probabilidad del mismo.
Fuente: Plyma S.A., 2017
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Tabla 5.12 Evaluacién del impacto cambios en la disponibilidad del agua superficial

MEDIO ABIOTICO
COMPONENTE: Agua
IMPACTO: Cambios en la disponibilidad del agua superficial
IMPORTANCIA DEL IMPACTO

Actividad Valoracion
Actividad pecuaria -23
Actividades agricolas (cultivos de pancoger y 26
permanentes)
Extraccion de madera (deforestacion) -34
Quemas -34

ANALISIS DEL IMPACTO
La actividad pecuaria es una de las practicas productivas de la region; sin embargo, se evidencio
que es escasa, motivo por el cual se consider6 como un impacto negativo, con una importancia
irrelevante, debido a que hacen uso de los cuerpos de agua superficial, ocasionando la
disminucién de la cantidad de agua disponible; dicho impacto presenta una intensidad media,
extension parcial de tipo indirecto y duracién (persistencia) temporal.
Se evidenciaron actividades de extraccion de madera, tanto para aprovechamiento forestal, como
ampliacion de frontera agricola, este ultimo acompafado de quemas para adecuacién de terreno para
cultivos. Esta deforestacion concentrada desprotege los cuerpos de agua, propiciando a largo plazo la
reduccién de sus caudales. Como captaciones puntuales, se identifican las que hacen los habitantes,
que toman el recurso hidrico de las quebradas de la zona, lo que hace que no se generen afectaciones
significativas que puedan poner en grave riesgo los recursos naturales.
Para la totalidad de las actividades identificadas, la acumulacién es simple ya que su incidencia no
potencializa la probabilidad del impacto analizado. Asi mismo, durante el desarrollo de las actividades
es probable que se genere el impacto.
El efecto producido por las actividades identificadas en el escenario sin proyecto y que tienen impacto
sobre la disponibilidad del agua superficial se calificé como simple, sin una sinergia evidente, lo cual
reduce la probabilidad de interacciones entre impactos sobre el mismo tramo o sector de alguna fuente
hidrica intervenida.
Fuente: Plyma S.A., 2017

Tabla 5.13 Evaluacién del impacto cambio en la concentracidon de gases contaminantes y
material particulado

MEDIO ABIOTICO
COMPONENTE: Aire
IMPACTO: Cambio en la concentracion de gases contaminantes y material particulado
IMPORTANCIA DEL IMPACTO

Actividad Valoracion
Actividad pecuaria -29
Actividades agricolas (cultivos de pancoger y 29
permanentes)
Extraccion de madera (deforestacion) -27
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MEDIO ABIOTICO

COMPONENTE: Aire
IMPACTO: Cambio en la concentracion de gases contaminantes y material particulado
Quemas -60
Uso de vias existentes -41
ANALISIS DEL IMPACTO
En la zona de estudio se generan gases atmosféricos de diferentes fuentes, entre las que se
destacan la actividad pecuaria, la extraccion de madera, las quemas, el uso de vias existentes y
el desarrollo de los cultivos de pancoger. Los gases generados por todas estas actividades
generan una afectacion directa al medio, alterando las condiciones de la atmosfera en el sitio de
emisién y por accién de los vientos se propagan a areas contiguas, lo cual hace que el efecto
tenga una extension amplia.
Cabe resaltar que el medio ante la emision de gases del tipo de los generados por estas
actividades (en su mayoria gases producto de la combustién, al igual que para el material
particulado también son de asimilacion no muy rapida, indicando que en cierto tiempo las
concentraciones retornaran a las condiciones iniciales, luego de la emisién, lo cual hace que en
general para varias actividades contempladas el impacto sea de duracion transitoria, siendo el
medio muy tolerante, ya que se recupera rapidamente y el efecto entonces depende de la
frecuencia de las actividades, donde las emisiones no se generan de manera regular en la zona,
asi mismo dependen del estado del clima, lo que hace de la manifestacion del impacto un
fenémeno variable.
De otro lado, el transito vehicular y la frecuencia del trafico y concentracién del efecto en las zonas
de las pocas vias existentes implican que el efecto de todas las demas actividades es decreciente.
En general se presentan cambios en las concentraciones de gases atmosféricos debido a las
actividades relacionadas, sin embargo los valores de estos gases son indetectables, por lo cual
no se considera una fuerte afectacion al medio ambiente y a la comunidad, adicionalmente por las
condiciones climaticas en el area de estudio los gases tienden a dispersarse rapidamente llegando
a bajas concentraciones en tiempos mucho menores a un mes, lo que permite una facil asimilacion
del medio de acuerdo con su capacidad de resiliencia y por ende una pronta recuperabilidad.
El transito vehicular se muestra como una de las actividades mas influyentes en el cambio en la
concentracion de material particulado, esto debido al estado de las diferentes vias que atraviesan
el area de estudio, puesto que la friccidon ejercida por las llantas y las condiciones climaticas
facilitan la resuspension de material particulado; lo anterior implica un impacto directo, puesto que
el impacto se genera con alta certeza, donde la emision de particulas se manifiesta en el area de
forma temporal, sin embargo, debido al poder de asimilacién del aire sobre las particulas de mayor
tamano, como los sedimentos del suelo que por efectos de la lluvia o el viento se esparcen en el
aire con rapidez reduciendo su concentracion, el impacto es de duracién temporal y
recuperabilidad a mediano plazo, siendo el medio muy tolerante al impacto, la periodicidad de este
impacto es dependiente de la frecuencia con la que se ejecuta esta actividad, adicionalmente
segun la temporada del aio (seca o de lluvias) el impacto podria incrementarse o disminuir, lo que
lo hace periddico en su aparicion.
La extraccion de madera dentro de la zona son practicas realizadas en algunos sectores del area
de estudio y sus alrededores a lo largo del afo, donde se sabe con certeza que se emiten de
manera directa particulas a la atmdsfera, estas actividades generan un efecto ambiental de baja
magnitud, puesto que su incidencia es minima sobre el area debido al tamafio de las parcelas,
puesto que no abarcan grandes hectareas, ademas la influencia de factores como el clima no
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COMPONENTE: Aire

IMPACTO: Cambio en la concentracidon de gases contaminantes y material particulado

permiten que las particulas se acumulen en la zona evitando que se generen efectos significativos,
minimizando los tiempos de exposicion de los receptores en el area, es decir, que son de duracién
fugaz y rapida asimilacion, lo que permite una recuperacion rapida del sistema, siendo congruente
con la tendencia a disminuir sus efectos a medida que trascurre el tiempo.

Los cultivos de pancoger ,fueron observados en el area, donde el uso continuo de elementos para
la siembra, genera un cambio en las concentraciones de material particulado, su efecto ambiental
no se considera significativo, puesto que las modificaciones en las concentraciones de material
particulado son bajas, su frecuencia es discontinua debido a que la modificacion de las
concentraciones de material particulado se manifiestan de forma irregular dependiendo entre otras
cosas a la etapa del cultivo, los elementos empleados y la influencia de factores climaticos.

Asi mismo, las quemas tienen un efecto severo sobre el cambio en la concentracion de material
particulado, lo cual se relaciona con las técnicas de disposicion de residuos sélidos domésticos,
ya que en su mayoria se realiza quema de basuras, lo cual aporta humo y material particulado a
la atmosfera, afectando en el area de la quema Yy sitios aledafios, por lo que la cobertura del
impacto es total.

Por lo anteriormente expuesto para las actividades anteriores, como el efecto es de buena
asimilacion en el componente evaluado, el impacto es de duracion temporal, recuperabilidad a
corto plazo, donde, la dependencia del impacto a la frecuencia con que se ejecute la actividad es
baja (las quemas en la zona no son regulares). La naturaleza del impacto, dependiente
directamente de la actividad, hace que el efecto sea de tipo directo, acumulativo y sinérgico.

Fuente: Plyma S.A., 2017

Tabla 5.14 Evaluacién del impacto cambio en los niveles de presién sonora

MEDIO ABIOTICO

COMPONENTE: Aire

IMPACTO: Cambio en los niveles de presiéon sonora

IMPORTANCIA DEL IMPACTO

Actividad Valoracion
Actividades agricolas (cultivos de pancoger y 15
permanentes)
Extraccion de madera (deforestacion) -19
Quemas -17
Uso de vias existentes -25

ANALISIS DEL IMPACTO

Los niveles de presion sonora en la zona son un reflejo no solo de las condiciones naturales del
area sino también de las actividades humanas en la zona, ya que en general se mantiene aun con
niveles tolerantes de presién sonora, por ser un area rural con zonas naturales donde las fuentes
de ruido, son naturales y no provocadas por el hombre.

En el caso de los niveles de presion sonora, estos no trascienden mas alla del area directamente
intervenida, por lo cual la extension del impacto en el sector se considera de tipo puntual ya que
las actividades desarrolladas dentro de estos sitios no modifican los niveles de ruido en un area
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COMPONENTE: Aire

IMPACTO: Cambio en los niveles de presion sonora

mayor en la que se ejecutan las actividades, exceptuando el uso de vias existentes, que trasciende
al mismo tiempo que el vehiculo se mantiene en movimiento, lo que indica que esta actividad es
de cobertura parcial.

Este impacto desde el punto de vista del uso de vias existentes se calificé con una importancia
moderada, puesto que el impacto generado por los niveles de ruido no repercute en grandes areas.
Este impacto no genera efectos ambientales significativos, ya que las consecuencias del impacto
generan modificaciones minimas sobre el medio y la comunidad, teniendo en cuenta la
propagaciéon de las ondas sonoras; ya que son rapidamente asimiladas por el medio y solo se
generan mientras se desarrolle la actividad.

El cambio en los niveles de presion sonora, es un impacto de tipo simple, pues no existe un
incremento progresivo del impacto ni acumulacién con otros impactos, sino el efecto depende de
las caracteristicas iniciales de generacion.

El medio tiene una recuperabilidad inmediata y reversibilidad a corto plazo, pues el impacto es
poco permanente en el tiempo y ademas finaliza con el cese de la actividad que lo genera. No es
necesaria la aplicacién de medidas de recuperacién ya que esta perturbaciéon desaparece en un
plazo menor a un afo.

Fuente: Plyma S.A., 2017

Tabla 5.15 Evaluacion del impacto cambio de la calidad visual del paisaje

MEDIO ABIOTICO

COMPONENTE: Paisaje

IMPACTO: Cambio de la calidad visual del paisaje

IMPORTANCIA DEL IMPACTO

Actividad Valoracién
Actividad pecuaria -34
Actividades agricolas (cultivos de pancoger y 31

permanentes)

Extraccion de madera (deforestacion) -30
Quemas -65
Disposicion de residuos solidos domésticos -43
Disposicion de aguas residuales domésticas -43
Uso de vias existentes -29

ANALISIS DEL IMPACTO

Previo al momento de desarrollo del proyecto, el paisaje en el area ya ha sido modificado parcial
o totalmente por procesos de origen natural y antrépico. Dinamicas de regeneracion (natural o
inducidas) como las quemas, actividad pecuaria, la aparicion y el establecimiento de
asentamientos y sus problematicas de manejo y disposicion de residuos solidos y liquidos, la
transformacion del paisaje a causa del reemplazo de coberturas naturales por actividades
agricolas, la extraccion de madera y la construccidon de vias, han moldeado el paisaje y los
ecosistemas hasta su forma actual.
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COMPONENTE: Paisaje

IMPACTO: Cambio de la calidad visual del paisaje
Los procesos, actividades y elementos discordantes anteriormente mencionados, han propiciado
que los valores de belleza, integridad escénica y caracteristicas observables (correspondencia
cromatica, la colorimetria, las texturas y formas) se hayan alterado, afectado profundamente su
efecto en la percepcion visual y sensorial del visitante u observador.
Actualmente la zona de estudio corresponde a un escenario rural con elementos puntuales
asociados a las actividades antropicas tales como las viviendas. Adicionalmente se presenta
deforestacioén y procesos erosivos localizados causados principalmente por procesos antrépicos.
Se presentan quemas localizadas como método de cultivo para sembrar rapidamente los cultivos
que produciran alimentos de necesidad inmediata, las cuales causan alteracién de la calidad visual
del paisaje y ocasiona también impactos negativos sobre las corrientes superficiales que drenan
la region.
La disposicién de residuos sélidos domésticos generados por los asentamientos en el area del
proyecto abarca una extensién menor. Los asentamientos, las quemas y las vias han transformado
el paisaje y los ecosistemas a una escala local, alterando la calidad visual y el indice de belleza a
escala veredal.
La disposicion de residuos sdlidos y los cultivos no generan afectaciones significativas en el
paisaje que no ponen en grave riesgo los recursos naturales, sin embargo, tienen una magnitud
considerable. Cabe aclarar que, de no manejarse de una manera adecuada, dicho impacto puede
tender a un incremento sustancial.
La disposicion de residuos soélidos domeésticos tiene una duracion prolongada puesto que no son
tratados adecuadamente, siendo probable su percepcion visual en el paisaje con un plazo de
manifestacion inferior a un afo.
Las quemas son calificadas con una magnitud media, al no generar afectaciones moderadas que
no ponen en grave riesgo los recursos naturales.
La extraccion de madera, la actividad agricola y las vias presentan efectos prolongados, que
pueden ser percibidos por el observador hasta mucho tiempo después de ocurrida la actividad o
el abandono del area.
Las actividades mencionadas son consideradas acumulativas, puesto que depende de otros
factores, procesos o actividades que se lleven a cabo durante su ejecucién y/o abandono en la
zona.
Se considera que el impacto es recuperable, mediante medidas compensatorias y la planeacion
integral del territorio. Debido a que se altera la belleza escénica del paisaje, la posibilidad de
recuperacion se hace casi nula donde es necesario introducir medidas que mitiguen o compensen
las alteraciones e impactos generados por el desarrollo de las actividades evaluadas.
Fuente: Plyma S.A., 2017

EIA PCH EI Retiro 29 Marzo de 2018




DEO; ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL ‘

PARA LA PEQUENA CENTRAL

HIDROELECTRICA PCH EL RETIRO I 1 a
Desarrollos Energéticos de /7 vV \
Oriente S.A.S. E.S.P. FLANES Y MANEJOS AMBIENTALES
INFORME FINAL
Codigo: PLY-EIA-PCH EL RETIRO Version 2 Elaboré: GRUP. TECNICO
Revis6: LIMU Aprobo: PAGO Fecha: MARZO 2018

5.1.3.3.2 Medio bidtico
Tabla 5.16 Evaluacién del impacto modificaciéon de la cobertura vegetal

MEDIO BIOTICO
COMPONENTE: Ecosistemas Terrestres
IMPACTO: Modificacion de la cobertura vegetal
IMPORTANCIA DEL IMPACTO

Actividad Valoracién
Actividad pecuaria -57
Actividades agricolas (cultivos de pancoger y permanentes) -53
Extraccion de madera (deforestacion) -32

ANALISIS DEL IMPACTO
En cuanto a las actividades pecuarias, en la zona de estudio es de tipo extensivo y afecta
directamente las coberturas vegetales, ya que las labores de preparacion de terrenos involucran
actividades tales como tala de vegetacion natural y quema de residuos, generando asi la
exposicion del suelo a procesos de erosién y compactacion, adicionalmente por el pastoreo se
reduce la regeneracion natural; el impacto generado por esta actividad se manifiesta en algunas
zonas; sin embargo, trasciende a las zonas con vegetacion natural que se encuentran aledafias a
los lotes de pastoreo, los cuales principalmente corresponden a las coberturas asociadas a cuerpos
de agua. Esta actividad presenta una alta importancia porque generan cambio en la conectividad
ecoldgica, y fragmentacion del bosque, generando afectaciones en el habitat de la fauna. Se
considera que la importancia ambiental del impacto es Severo (-57).
Las actividades agricolas (cultivos de pancoger y permanentes), en el sector de captacion es
progresiva y requiere de actividades como tala rasa, quema de vegetacion y uso intensivo de
agroquimicos para establecer los cultivos, generando asi dafo al ambiente y provocando cambios
en la conectividad ecolégica por fragmentacion del bosque, ya que requiere eliminar cobertura
vegetal arbérea afectando asi la funcionalidad del ecosistema. Se considera que la importancia
ambiental del impacto es severa (-53).
La extraccion de madera (deforestacion), genera pérdida de cobertura vegetal por la extraccion de
arboles para comercializacion o para el recurso lefia, esto genera un impacto ambiental Moderado
(-32) modificando el habitad de la fauna y provocando principalmente impactos negativos al
ambiente como la erosion del suelo y perjudicando la conectividad del bosque.
Fuente: Plyma S.A., 2017

Tabla 5.17 Evaluacion del impacto desplazamiento y/o pérdida de la fauna

MEDIO BIOTICO
COMPONENTE: Ecosistemas Terrestres
IMPACTO: Desplazamiento y/o pérdida de la fauna
IMPORTANCIA DEL IMPACTO

Actividad Valoracién
Actividad pecuaria -36
Actividades agricolas (cultivos de pancoger y 32
permanentes)
Extraccién de madera (deforestacion) -32
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COMPONENTE: Ecosistemas Terrestres
IMPACTO: Desplazamiento y/o pérdida de la fauna
Quemas -25
Disposicién de residuos soélidos domésticos -24
ANALISIS DEL IMPACTO
Actualmente en el area de influencia del proyecto existe una alta intervencion de los bosques
modificandose los diferentes habitats para la fauna silvestre a causa del desmonte para el
establecimiento de cultivos y ganaderia, actividades, que traen como consecuencia el cambio en
la distribucién de las poblaciones de fauna y alta abundancia de especies generalistas. No
obstante, es importante mencionar que, la actividad pecuaria presenta un efecto mayor a las
comunidades de fauna que la agricola y extraccion de madera. Debido que para la ganaderia se
hace necesario modificar los fragmentos de vegetacion a pastos limpios reduciéndose
considerablemente los microhabitats. Caso contrario sucede con la agricultura y la extraccion
donde la presencia de vegetacion arbustiva y arboles aislados permite que varias especies utilicen
estos espacios como sitios de alimento, refugio y alimentaciéon. Mientras, que la actividad de
quema es algo puntual y temporal donde la fauna tolerante nuevamente coloniza el area afectada.
Por lo anterior, el impacto se presenta con un efecto directo, intensidad media y extension parcial,
dentro de la categoria moderada. Con una valoracién de -32 para actividades agricolas (cultivos
de pancoger y permanentes) y extraccion de madera (deforestacion), -36 para la actividad
pecuaria y -25 para la quema.
La tendencia a la pérdida de bosque en la zona, en un escenario futuro la fauna tolerante seguira
predominando, mientras la especialista se desplazara hacia los remanentes de bosque de los
alrededores, por lo tanto el impacto permanecera en una categoria moderada.
Fuente: Plyma S.A., 2017

Tabla 5.18 Evaluacion del impacto atropellamiento de fauna silvestre

MEDIO BIOTICO
COMPONENTE: Ecosistemas Terrestres
IMPACTO: Atropellamiento de fauna silvestre
IMPORTANCIA DEL IMPACTO
Actividad Valoracién
Uso de vias existentes -26

ANALISIS DEL IMPACTO
Las vias existentes en el area de influencia del proyecto principalmente son de caracter veredal y
municipal, las cuales, son empleadas por la fauna terrestre para desplazarse de un sitio a otro en
busca de alimento, refugio y/o areas reproductivas. Durante esta actividad los animales son
vulnerables a atropellamiento por los vehiculos que transitan por alli. El impacto se califica
moderado (-26), con una intensidad baja, extension parcial y momento inmediato.
Fuente: Plyma S.A., 2017
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Tabla 5.19 Evaluacién del impacto modificacion de la estructura y composicion de las
comunidades hidrobiolégicas y el habitat acuatico

MEDIO BIOTICO
COMPONENTE: Ecosistemas Acuaticos
IMPACTO: Modificacion de la estructura y composiciéon de las comunidades
hidrobiolégicas y el habitat acuatico
IMPORTANCIA DEL IMPACTO

Actividad Valoracién
Actividad pecuaria -33
Actividades agricolas (cultivos de pancoger y permanentes) -33
Quemas -26

ANALISIS DEL IMPACTO

El cambio en habitats y poblaciones de las comunidades hidrobiolégicas es un impacto indirecto
de la alteracion de la calidad de agua superficial, ya que cuando se alteran, los parametros
fisicoquimicos se modifica el habitat disponible, las poblaciones que alli habitan, es por esto, que
las actividades que modifican las propiedades fisicas y quimicas de los cuerpos de agua, generan
cambios en la disponibilidad de sustrato y recursos de las comunidades, afectando su diversidad,
sin embargo, las poblaciones encontradas en el area de influencia son especies que se adaptan
facilmente a ecosistemas intervenidos y con altos contenidos de materia organica; ademas los
resultados de la caracterizacidén evidencian que hubo una alta dominancia de ciertos organismos
aumentando su abundancia e indican que los rios presentan condiciones favorables para el
establecimiento de los organismos colectados donde hay un alto grado de adaptacion de la
microbiota acuatica, por lo cual los impactos se califican como moderados.

Fuente: Plyma S.A., 2017

5.1.3.3.3 Medio socioeconémico
Tabla 5.20 Evaluacion del impacto cambio en la dinamica poblacional

MEDIO SOCIOECONOMICO
COMPONENTE: Demografico
IMPACTO: Cambio en la dinamica poblacional
IMPORTANCIA DEL IMPACTO
Actividad Valoracién
Comercio y de servicios -23

ANALISIS DEL IMPACTO
A pesar de que la actividad de comercio y servicios en el area de influencia no es altamente
representativa, se han generado expectativas frente a oportunidades laborales, lo cual se puede
asociar con la dinamica poblacional en términos de la llegada de poblacién que el pequefo
comercio pueda generar sobre todo hacia las cabeceras de los municipios que es la zona donde
las comunidades se abastecen; sin embargo, esta dinamica poblacional puede ser temporal o
esporadica, por tal motivo el impacto que causa esta actividad se determina con una importancia
ambiental irrelevante aunque de caracter negativo.
Fuente: Plyma S.A., 2017
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Tabla 5.21 Evaluacién del impacto cambio en la salud publica

MEDIO SOCIOECONOMICO
COMPONENTE: Espacial
IMPACTO: Cambio en la salud publica

IMPORTANCIA DEL IMPACTO

Actividad Valoracién
Quemas -45
Disposicién de residuos solidos domésticos -58
Disposicion de aguas residuales domésticas -58

ANALISIS DEL IMPACTO

En la actualidad las actividades de manejo de los residuos domésticos que las comunidades
realizan generan afectaciones a las condiciones de salud de los habitantes, esto se encuentra
asociado a la quema de las basuras que puede generar afectaciones respiratorias principalmente
a mediano plazo, por lo que se considera que esta actividad cuenta con una importancia ambiental
moderada toda vez que si se ejercieran algunas medidas de control el problema se podria mitigar;
de igual forma las actividades de disposicion de los residuos sélidos domésticos, que no son
quemados Yy la disposicidon de aguas residuales domésticas que en el area se identificé que
principalmente se hacen a campo abierto, pueden generar problemas de alergias en la piel o
infecciones gastrointestinales provocando cambios severos en la salud publica, por tal razén en
todo caso este impacto se considera negativo.

Fuente: Plyma S.A., 2017

Tabla 5.22 Evaluacién del impacto cambio en las condiciones de movilidad

MEDIO SOCIOECONOMICO
COMPONENTE: Espacial
IMPACTO: Cambio en las condiciones de movilidad
IMPORTANCIA DEL IMPACTO
Actividad Valoracién
Uso de vias existentes -38 |
ANALISIS DEL IMPACTO
Pese a que en el area de influencia se identifica la existencia de vias que permiten la movilidad de
los habitantes de las comunidades vy el flujo de los productos que se cultivan, el mal estado de
estas vias principalmente generan un cambio en las condiciones de movilidad, generando una
reduccion de la misma y en ocasiones impedimentos para los procesos de conexion interveredal o
con las cabeceras de mayor contacto, en razén de ello, este impacto presenta una importancia
ambiental moderada con un caracter negativo ya que si se generan medidas correctivas frente a
la actividad seguramente las condiciones de movilidad tendran cambios positivos que se veran
reflejadas en beneficios para las comunidades del area de influencia.
Fuente: Plyma S.A., 2017
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Tabla 5.23 Evaluacién del impacto cambio en la demanda y oferta de servicios sociales y
publicos

MEDIO SOCIOECONOMICO
COMPONENTE: Espacial
IMPACTO: Cambio en la demanda y oferta de servicios sociales y publicos
IMPORTANCIA DEL IMPACTO

Actividad Valoracién
Actividad Pecuaria -30
Extraccién de madera (deforestacion) -61

ANALISIS DEL IMPACTO

Teniendo en cuenta que la cobertura de servicios publicos en el area de influencia no es completa,
principalmente en lo que respecta al abastecimiento del agua, la realizacién de actividades
asociadas a lo pecuario y a la extraccion madera generan una mayor presién en la disponibilidad
del recurso para las comunidades ya que estas actividades requieren importantes cantidades de
agua y son tomadas de las fuentes donde muchas comunidades toman el liquido para su
abastecimiento, sin embargo, en el caso de la actividad pecuaria que es una actividad de baja
intensidad en la zona la importancia ambiental del impacto es moderada, pero en el caso de la
extraccion de madera que genera procesos de deforestacion la importancia ambiental es severa
toda vez que la falta de vegetacion repercute directamente en la existencia de las fuentes hidricas
lo que a su vez se traduce en un desmejoramiento de la calidad de vida de las comunidades, en
todo caso para ambas actividades el impacto se considera con una naturaleza negativa.

Fuente: Plyma S.A., 2017

Tabla 5.24 Evaluacién del impacto cambio en la oferta y demanda de bienes y servicios
locales

MEDIO SOCIOECONOMICO
COMPONENTE: Econémico
IMPACTO: Cambio en la oferta y demanda de bienes y servicios locales
IMPORTANCIA DEL IMPACTO
Actividad Valoracién
Comercio y servicios 25
ANALISIS DEL IMPACTO
Pese a que en el area de influencia se identifica que las actividades de comercio y servicios no son
altamente importantes , éstas responden perfectamente a las necesidades basicas con que cuenta
la poblacion, sobre todo con respecto al abastecimiento particularmente esta actividad es ejercida
por las comunidades en las cabeceras municipales y en menor proporcion se presenta una dindmica
interveredal, por tal razén se considera que el cambio en la oferta y demanda tanto de bienes como
de servicios locales que genera la actividad es de naturaleza positiva y su importancia ambiental es
importante toda vez que va en pro de garantizar unas condiciones de vida adecuadas de la poblacién
en términos econémicos.
Fuente: Plyma S.A., 2017
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Tabla 5.25 Evaluacién del impacto cambio en la dinamica del empleo

MEDIO SOCIOECONOMICO
COMPONENTE: Econédmico
IMPACTO: Cambio en la dinamica del empleo

IMPORTANCIA DEL IMPACTO

Actividad Valoracion
Actividades agricolas (cultivos de pancoger y permanentes) 34
Comercio y servicios 25

ANALISIS DEL IMPACTO

Partiendo de las oportunidades laborales que se generan como consecuencia del desarrollo de las
actividades agricolas y pecuarias principalmente y en menor proporcién de comercio y servicios,
se presenta una modificacion de la dinamica laboral en las comunidades del area de influencia
toda vez que les permite a estas la obtencién de recursos econémicos; por tal razén, el impacto
generado por el desarrollo de estas actividades se considera importantes ambientalmente y en
todo caso de naturaleza positiva.

Fuente: Plyma S.A., 2017

5.1.3.4 Analisis del escenario sin proyecto

De las 69 interacciones identificadas en el escenario sin proyecto (actividades vs.
impactos), el 96% corresponden a impactos de caracter negativo (66 interacciones),
mientras que el 4% restante fueron impactos de caracter positivo (3 interacciones),
distribuyéndose como se observa en la Tabla 5.26, Figura 5.1 y Figura 5.2.

Tabla 5.26 Tipo de importancia (de caracter positivo y/o negativo) determinada para los
impactos en el escenario sin proyecto

INTERACCIONES DE LOS IMPACTOS DE CARACTER | INTERACCIONES DE LOS IMPACTOS DE
NEGATIVO CARACTER POSITIVO
|M§;81I'Eos IRRELEVANTE | MODERADO | SEVERO IMPORTANTE —
IMPORTANTE
6 53 7 3
66 3
TOTAL s

Fuente: Plyma S.A., 2017
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Representatividad de la importancia para los impactos
negativos - escenario sin proyecto

1% 9%

Impactos Irrelevantes
Impactos Moderados

Impactos Severos

Figura 5.1 Importancia de caracter positivo — escenario sin proyecto

Fuente: Plyma S.A., 2017

Representatividad de la importancia paralos impactos
positivos - escenario sin proyecto

100%

Impactos Importantes

Figura 5.2 Importancia de caracter negativo — escenario sin proyecto

Fuente: Plyma S.A., 2017

EIA PCH EI Retiro 36 Marzo de 2018




DEO ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL *

PARA LA PEQUENA CENTRAL

HIDROELECTRICA PCH EL RETIRO I /\/\ a
Desarrollos Energéticos de
Oriente S.A.S. E.S.P. FLANES Y MANEJOS AMBIENTALES
INFORME FINAL
Codigo: PLY-EIA-PCH EL RETIRO Version 2 Elaboré: GRUP. TECNICO
Revis6: LIMU Aprobo: PAGO Fecha: MARZO 2018

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en la evaluacion ambiental para el escenario
sin proyecto, los impactos de caracter negativo mas representativos son aquellos
calificados en el rango de importancia ambiental moderada, el cual se encuentra
representado con un 80%. Le siguen en representatividad los impactos calificados con
importancia severa con el 11%, los impactos de importancia irrelevante con el 9%; los
impactos con importancia critica no se presentaron en este escenario (0%).

En cuanto a los impactos de caracter positivo, el 100% fueron calificados como importantes.
No se presentaron impactos poco y muy importantes.

En la Figura 5.3, se encuentran identificados los impactos tanto positivos como negativos,
para cada una de las actividades desarrolladas actualmente en el area de influencia sobre
los medios abidtico, bidtico y socioecondmico. Las actividades que generan un mayor
numero de impactos negativos corresponden a las actividades de extraccion de madera
(deforestacion) (13 impactos), actividades agricolas (cultivos de pancoger y permanentes)
(12 impactos) y la actividad pecuaria (12 impactos).

Asimismo, la actividad de comercio y servicios genera la mayor cantidad de impactos
positivos (2), debido a estos generan mejoras en la calidad de vida y mayor accesibilidad
para el desarrollo de actividades productivas, mejorando la capacidad de gestion de las
comunidades que se encuentran en la zona.
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Figura 5.3 Caracter de los impactos identificados por actividades — escenario sin proyecto

Fuente: Plyma S.A., 2017

De igual forma, en la Figura 5.4, se puede observar la importancia ambiental de los impactos
negativos segun cada una de las actividades identificadas para el escenario sin proyecto.
El mayor numero de impactos negativos de importancia moderada, se dan por la actividad
de extraccion de madera (deforestacion), donde se presentan impactos para el medio
abidtico, bidtico y socioecondmico, en lo que se refiere a cambios en las caracteristicas
fisicoquimicas y/o bacteriolégicas del agua superficial, modificacion de la geoforma,
cambios en la estabilidad del terreno, variacion en las propiedades fisicas y quimicas del
suelo, cambio en el uso del suelo, cambio en la dinamica fluvial de los cuerpos de agua
superficiales, cambios en la disponibilidad del agua superficial, cambio en la concentracién
de gases contaminantes y material particulado, cambio en los niveles de presion sonora,
cambio en la calidad visual del paisaje, modificacion de la cobertura vegetal,
desplazamiento y/o pérdida de la fauna y cambio en la demanda y oferta de servicios
sociales y publicos.
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De igual manera, las actividades pecuarias, agricolas, quemas, disposicion de residuos
solidos domésticos, disposicion de aguas residuales domésticas, comercio y servicios y el
uso de vias existentes, generan impactos negativos con una importancia ambiental
irrelevante, moderada y hasta algunos considerados como severos, debido al uso y
aprovechamiento de los recursos naturales que estas actividades hacen sobre el
componente bidtico y abidtico.

Tipo de importancia de los impactos de caracter negativo por actividades- escenario
sin proyecto
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Impactos Irrelevantes Impactos Moderados Impactos Severos

Figura 5.4 Tipo de importancia de los impactos de caracter negativo por actividades —
escenario sin proyecto

Fuente: Plyma S.A., 2017

En cuanto a los impactos positivos que se presentan, la actividad de comercio y servicios
es la mas representativa, con dos (2) impactos importantes especificamente en el medio
socioecondmico en cuanto al cambio en la oferta y demanda de bienes y servicios locales,
asi como al cambio en la dinamica del empleo, lo que favorece la calidad de vida de las
comunidades de la zona (Figura 5.5).

Asimismo, para las actividades agricolas se presenta un impacto positivo relacionado con
la dimension econdmica del medio socioecondmico, considerado importante para el
desarrollo actual de la zona. Las demas actividades contempladas en el escenario sin
proyecto, no presentaron impactos de caracter positivo.
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Figura 5.5 Tipo de importancia de los impactos de caracter positivo por actividades —
escenario sin proyecto

Fuente: Plyma S.A., 2017

5.1.3.4.1 Importancia global por componente

La importancia global por componente para cada uno de los medios (abidtico, biético y
socioecondmico) se encuentra representada en la Figura 5.6, donde se observa que todos
los componentes presentan una importancia global negativa a excepcién del componente
de la dimensién econdmica, con un unico nivel de importancia ambiental positiva
“importante”, debido a que las actividades desarrolladas actualmente en el area, han
generado un cambio positivo en cuanto a la calidad de vida y al desarrollo de actividades
productivas. Cabe destacar que para los componentes ambientales en el escenario sin
proyecto no se generan niveles de importancia global critico.
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Figura 5.6 Importancia global de los impactos por componente — escenario sin proyecto

Fuente: Plyma S.A., 2017

5.1.3.4.2 _Importancia global por medio

Mediante el célculo de la Importancia Global por Medio, en la Figura 5.7 se puede observar
que los medios abidtico, bidtico y socioeconémico se ven afectados de manera negativa,
producto de las actividades que se desarrollan actualmente en el area de influencia del
proyecto, presentando una importancia ambiental no significativa con una calificacién
moderada, debido al uso de los recursos naturales que proporciona el entorno durante la
ejecucion de las actividades. Asimismo, el medio que ha tenido un cambio o se ha visto
afectado de manera positiva es el socioeconémico, con una importancia ambiental definida
como importante.
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Figura 5.7 Importancia global de los impactos por componente — escenario sin proyecto

Fuente: Plyma S.A., 2017

5.1.4 CON PROYECTO

5.1.4.1 Descripcion de actividades en el escenario con proyecto

En la etapa de evaluacion de impactos para el escenario con proyecto, se utilizé una matriz
simple de doble entrada (anexo 5.1 Matriz de impactos CP), donde se relacionaron los
componentes y elementos de los medios abidtico, bidtico y socioecondmico, susceptibles a
cambios frente a las actividades que se desarrollaran durante el proyecto PCH El Retiro,
las cuales se detallan en el Capitulo 2. Descripcion del proyecto.

En la Tabla 5.27, se presentan las actividades a desarrollar en el area de influencia del
proyecto.

Tabla 5.27 Etapas y actividades a desarrollar en el area de influencia directa

ETAPA ACTIVIDAD
Informacion a la comunidad

1. Preconstruccion Adquisicion de predios y servidumbres
Contratacién de mano de obra y bienes y servicios
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ETAPA ACTIVIDAD

Disenos de detalle

2. Actividades
transversales

Movilizacion de maquinaria, equipos electromecanicos, materiales de
construccion y personal vinculado al proyecto

Operacién de maquinaria y equipos

Generacion, manejo y disposicion de residuos soélidos y liquidos

3. Construccion

Remocién de la cobertura vegetal, desmonte y descapote

Excavaciones

Construcciéon de obras de derivacion

Construcciéon de obras hidraulicas

Construccioén de tunel a presion

Construccion de obras de conduccion

Construccion de la casa de maquinas

Construccion de zonas de depésito

Transporte y disposicion de excedentes de excavacion y materiales de
construccion

Construccion de vias de acceso nuevas

Adecuacion de vias existentes

Construccién de puentes

Instalacion de la infraestructura de apoyo (oficinas, campamentos y
talleres)

4. Operacion

Operacion del azud / Captacion de agua para generacion de energia

Operacién de equipos hidromecanicos

Operacién de equipos electromecanicos

Operacién de la subestacion de generacién

Operacién de la infraestructura de apoyo (oficinas)

Mantenimiento de maquinaria y equipos

Mantenimiento de vias

Manejo y disposicion final de los sedimentos atrapados en las
estructuras de retencion y derivacion

5. Cierre y abandono

Demoliciéon de infraestructura

Desmonte y limpieza

Restauracién ecologica del area

Fuente: Plyma S.A., 2017

5.1.4.2 Identificacién de interacciones en el escenario sin proyecto

Se analizé cémo las actividades asociadas al proyecto pueden afectar los elementos del
ambiente y se construye la matriz de interacciones donde se identificaron en total 161
interacciones, de las cuales 115 se presentaron para el medio abiético, 10 para el medio
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bidtico y 36 para el medio socioecondmico (Tabla 5.28, Tabla 5.29, Tabla 5.30, Tabla 5.31
y Tabla 5.32).
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Tabla 5.28 Interacciones identificadas en la etapa de pre-construcciéon
Informacién a Adquisicion de | Contratacion de Disefios de
MEDIO COMPONENTE IMPACTO ) predios y mano de obray
la comunidad . . . . detalle
servidumbres | bienes y servicios
- Cambio en la dinamica poblacional X
Demografico - -
Cambio en la salud publica
Cambio en las condiciones de movilidad
. Cambio en la infraestructura vial
Espacial -

Cambio en la demanda y oferta de x

servicios sociales y publicos
Cambio en la oferta y demanda de X

Socioeconémico o bienes y servicios locales
Economico Cambio en la dinamica del empleo X
Cambio en las actividades productivas X X
Cultural Modificacién de las practicas culturales X X
Cambio en la capacidad de gestion de la X
- o comunidad

Politico organizativo . - -

Cambios en las acciones colectivas y X

organizaciones sociales

Fuente: Plyma S.A., 2017
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Tabla 5.29 Interacciones identificadas en la etapa de actividades transversales

MEDIO

COMPONENTE

IMPACTO

Movilizacion de maquinaria,
equipos electromecanicos,
materiales de construcciéony
personal vinculado al proyecto

Operacion de
maquinaria y
equipos

Generaciéon, manejo
y disposicion de
residuos solidos y
liquidos

Abidtico

Geomorfologia

Modificacion de la geoforma

Cambio de la estabilidad del terreno

Suelo

Variacién de las propiedades fisicas y
quimicas del suelo

Cambio en el uso del suelo

Agua superficial

Cambio de las caracteristicas
fisicoquimicas y/o bacterioldgicas del
agua superficial

Cambio en la dinamica fluvial de los
cuerpos de agua superficiales

Cambios en la disponibilidad del agua
superficial

Atmaésfera

Cambio en la concentracion de gases
contaminantes y material particulado

Cambio en los niveles de presion
sonora

Paisaje

Cambio de la calidad visual del paisaje

Biotico

Ecosistemas
Terrestres

Modificacién de la cobertura vegetal

Desplazamiento y/o pérdida de la fauna

Atropellamiento de fauna

Ecosistemas
Acuaticos

Modificacién de la estructura 'y
composicion de las comunidades
hidrobiolégicas y el habitat acuatico
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Movilizacion de maquinaria, L. Generaciéon, manejo
MEDIO COMPONENTE IMPACTO equipos electromecanicos, %r;erjic':::;ade y disposicion de
materiales de construcciény eq UiDoS y residuos solidos y
personal vinculado al proyecto quip liquidos
Demoarafico Cambio en la dinamica poblacional
9 Cambio en la salud publica X X
Cambio en las condiciones de X
movilidad
Espacial Cambio en la infraestructura vial X
Cambio en la demanda y oferta de
servicios sociales y publicos
. - Cambio en la oferta y demanda de
Socioecondémico ) Iy
L. bienes y servicios locales
Econdmico . L
Cambio en la dinamica del empleo
Cambio en las actividades productivas
Cultural Modificacién de las practicas culturales
Cambio en la capacidad de gestion de
Politico la comunidad
organizativo Cambios en las acciones colectivas y X
organizaciones sociales

Fuente: Plyma S.A., 2017
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o c o ® ©
=3 he) (7] =
o 3 o Q@ >c| o 8 3
£a 3 w | 2|8 T 3 T w0l Q cl 28 %
S ® 2 = I P €99 & Lle |3 .0
t 5 8 £ 28 ® @ |9%G o 2| €| 548
Q o - K] © - © c o® 3| @ = Q N © K
23| o |8 o | - | =& o o -1 3| 2|2c3
o Q| oc|loYy @ | 0S5 | ®mypy|N 08wl w 2| @5
O >| £ o|oTq £ o | = ] OSc|lwm I R
o Q=2 d (] o} O = Q. X ) © = >
82| 5|°o|cs 2|8 |BE|TR|L03 >SS |T|ES,
MEDIO COMPONENTE IMPACTO oS | o |8 (93 0|5 2/ £9|To v 3 S| =358
> c Q [} \
- > ‘O .= ofd% T 0 T 0 T |0 Q >T 5 T 5 0 - O'E
E | ® |Sg|9Y c|ocS| S| 5L » cec| | o235
S o 3] o 5.5 o| ©OF T 9 0. c o|©T @9
0P| x| 8|22 88| o . £ 38 0|2 6| 3| eoE
oT | W | g @ 8| E 3 = S Sm 8 S| 5|6 ® 8
o _- 17} c 3 7] k3 ® %% = 3 © 0 T % £
ST |8 |S|E|8 |5 |5 |888l5 |3|&|s°¢
O ® ©
€ 5 o glo [§ |o |Exgl 2 o 0|8 ©
O o o o T 7]
> o o < £
Modificacion de la geoforma X
Geomorfologia Cambio de la estabilidad del « X X « x
terreno
V'ar'|a0|on del Ia§ propiedades X X X X X X X X X X X X
Suelo fisicas y quimicas del suelo
Cambio en el uso del suelo X X X X X X X X X
o Cambio de las caracteristicas
Abictico fisicoquimicas y/o
S X X X X | X X X X X
bacterioldgicas del agua
superficial
Agua superficial | Cambio en la dinamica fluvial de
los cuerpos de agua X X X
superficiales
Cambios en la disponibilidad del
agua superficial
EIA PCH EIl Retiro 48 Marzo de 2018




Desarrollos Energéticos de
Oriente S.A.S. E.S.P.

PARA

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

LA PEQUENA CENTRAL

HIDROELECTRICA PCH EL RETIRO

%

ply/vxa

PLANES Y MANEJOS AMBIENTALES

INFORME FINAL

Cadigo: PLY-EIA-PCH EL RETIRO Versi

on 2 Elaboré: GRUP. TECNICO

Revis6: LIMU

Aprobd: PAGO

Fecha: MARZO 2018

g 5 EIRE
9 .
o 5 () @ >l @ 8 3
co 3 | |8|8 |® |8 |259g |E|8|/8 o
£9 o |S|s|le |8 | |S58l° || E|2,48
O g hd Q2 © e ® c R = = o n o 2
2 0n [} —_ 3} - > | T X =1 =
oS | o |8 y 3| 8% Q T o | 2| 8ES
> c c [} ) [ 7)) N o [A] T
:0 6 |eQ9/BJ S5 |e35 |08 o 2 Q.Qg.sm o S |EE >
221G 'Ug £S5 ® |Bg|osE|Tw| Q205 >8 |3 p =8 9
MEDIO COMPONENTE IMPACTO o 8 | ES|(QF 9 | £5|c32|c9(TDwey 2o © < O
52| 2|22 |8f8T |95 |68(92|>P5|T5| 3|2 |yt
cE | B |og|9Y c | 0S| |SC€|(08 | ow c o @ 2¢
. ) (3] o5 52 «© oo 3] E o T o @ 0 c o T £
© 0 x =1 g = 35 O (5] 5 t....i.’_ ) = CQ'
(TR =] w - b Q - =) e O Cml © T - e ® ®
> 7] o | s = = 8 0= O o = 0 4 o
(] —_ n c = 0 - 7] T = 3 1] (] [T
£Es S |§|E5|5 |28 |5 |28l & 3| 5|8°E
O ® ©
XS o glo |8 |o Sxgl2 glolg ©
) o = o o ]
> o 3} < £
Cambio en la concentracion de
gases contaminantes y material X X X X | X X X X X X X | X
Atmosfera particulado
Cambio en los niveles de
Ly X X X X | X X X X X X X | X X
presioén sonora
o Cambio de la calidad visual del
Paisaje paisaje X X X X | X X X X X X X | X X
Ecosistemas Modificacién de la cobertura x
Terrestres vegetal
Ecosistemas Desplazamiento y/o pérdida de X
Terrestres la fauna
o Ecosistemas .
Bidtico Atropellamiento de fauna X
Terrestres
Modificacién de la estructura y
Ecosistemas composicion de las
e ) . s X X | X X X X
Acuaticos comunidades hidrobioldgicas y
el habitat acuatico
i Z
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MEDIO

COMPONENTE

IMPACTO

Remocioén de la cobertura
vegetal, desmonte y descapote

Excavaciones

Construccion de obras de

derivacion

Construccioén de obras
hidranlicace
Construccion de tunel a presion
Construccion de obras de
conduccion
Construccion de la casa de
maquinas
Construccion de zonas de
deposito
Transporte y disposicion de
excedentes de excavacion y
materiales de construcciéon

Construccion de vias de acceso

nuevas

Adecuacion de vias existentes

Construccion de puentes

Instalacion de la infraestructura

de apoyo (oficinas,
campamentos y talleres)

Socioeconémico

Demografico

Cambio en la dinamica
poblacional

Cambio en la salud publica

Espacial

Cambio en las condiciones de
movilidad

Cambio en la infraestructura vial

Cambio en la demanda y oferta
de servicios sociales y publicos

Econémico

Cambio en la oferta y demanda
de bienes y servicios locales

Cambio en la dinamica del
empleo

Cambio en las actividades
productivas

Cultural

Modificacién de las practicas
culturales
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Tabla 5.31 Interacciones identificadas en la etapa de operacion
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Modificacién de la geoforma
Geomorfologia
Cambio de la estabilidad del terreno
Variacion de las propiedades fisicas y X
Suelo quimicas del suelo
Cambio en el uso del suelo
Abidtico Cambio de las caracteristicas fisicoquimicas X X X
y/o bacteriolégicas del agua superficial
- Cambio en la dinamica fluvial de los cuerpos
Agua superficial .
de agua superficiales
Cambios en la disponibilidad del agua X X X
superficial
. Cambio en la concentracion de gases
Atmosfera . . - X X
contaminantes y material particulado
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Cambio en los niveles de presién sonora X X X X
Paisaje Cambio de la calidad visual del paisaje X
Modificacién de la cobertura vegetal
Ecosistemas Terrestres Desplazamiento y/o pérdida de la fauna
Bidtico Atropellamiento de fauna
Modificacién de la estructura y composicion de
Ecosistemas Acuaticos | las comunidades hidrobioldgicas y el habitat
acuatico
Cambio en la dinamica poblacional
Demografico
Cambio en la salud publica
Socioecondémico
Cambio en las condiciones de movilidad X
Espacial
Cambio en la infraestructura vial X

EIA PCH EI Retiro

53

Marzo de 2018




DEO)

Desarrollos Energéticos de
Oriente S.A.S. E.S.P.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PARA LA PEQUENA CENTRAL
HIDROELECTRICA PCH EL RETIRO

o]

PLANES Y MANEJOS AMBIENTALES

*

Y/V\a

INFORME FINAL

Cadigo: PLY-EIA-PCH EL RETIRO

Version 2 Elaboré: GRUP. TECNICO

Revis6: LIMU

Aprobd: PAGO

Fecha: MARZO 2018

c 8 0 c >

© ) o| ® Sos

-0 [ » 7 ) >| 7] w® 02

22 ., |8 o |3 g | e8¢

= o = S0l 2 o n © o o > 5o

NES2 |50/ 50|9E=%| @ ) cow
©«c35|cl|os|20 ve eg,| T |OFQCc
- O 0| 05| 2G| BT 3 o S5 S0
BTgB |8F 89| glls5E(82| £ 5588
MEDIO COMPONENTE IMPACTO T c ":’ ) 'g g =2 :g 21c3| 2 3 P
Oc9 | GE|G6 |88 sCY{Ed| E |@ESE
000 |=0| =% o =35] 5 E | 2c55
= © O = Q = c O =Y .= > c TS

L 0L | 8T | 89 08 a2y | E [ €0

Q8 o [yt - Q = O - >'._ =1

255 2% 29|83 |°§8|5 | E|e%:

Ogg = ) 230

So|0 |O s R = % ¢ o

= © (72}

o = =%«

Cambio en la demanda y oferta de servicios
sociales y publicos
Cambio en la oferta y demanda de bienes y
servicios locales
Econodmico Cambio en la dinamica del empleo
Cambio en las actividades productivas
Cultural Modificacidn de las practicas culturales

Cambio en la capacidad de gestién de la

comunidad

Politico organizativo

Cambios en las acciones colectivas y

organizaciones sociales

Fuente: Plyma S.A., 2017
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Tabla 5.32 Interacciones identificadas en la etapa de cierre y abandono

MEDIO COMPONENTE IMPACTO _Demollcwn de De_smc_mte y Re’st_auracw’n
infraestructura limpieza ecolégica del area
Geomorfologia Modificacién de la geoforma
9 Cambio de la estabilidad del terreno X X X
Variacion de las propiedades fisicas y quimicas del x x x
Suelo suelo
Cambio en el uso del suelo
Cambio de las caracteristicas fisicoquimicas y/o
NP . X X X
o bacterioldgicas del agua superficial
Abidtico Agua superficial Cambio en la dinamica fluvial de los cuerpos de
agua superficiales
Cambios en la disponibilidad del agua superficial X
Cambio en la concentracién de gases X X
Atmosfera contaminantes y material particulado
Cambio en los niveles de presiéon sonora X X
Paisaje Cambio de la calidad visual del paisaje X X X
. Modificacién de la cobertura vegetal
Ecosistemas - —
Desplazamiento y/o pérdida de la fauna X
o Terrestres -
Biotico Atropellamiento de fauna
Ecosistemas Modificacién de la estructura y composicion de las
Acuaticos comunidades hidrobioldgicas y el habitat acuatico
- Cambio en la dindmica poblacional X
Demografico - T
. . Cambio en la salud publica
Socioeconémico - — —
. Cambio en las condiciones de movilidad
Espacial ; - :
Cambio en la infraestructura vial
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MEDIO COMPONENTE IMPACTO _Demolicién de De_smc_mte y Re’st_auracié’n
infraestructura limpieza ecologica del area
Cambio en la demanda y oferta de servicios
sociales y publicos
Cambio en la oferta y demanda de bienes y X
L servicios locales
Econdmico Cambio en la dinamica del empleo X
Cambio en las actividades productivas
Cultural Modificacién de las practicas culturales X
Cambio en la capacidad de gestién de la
Politico comunidad X
organizativo Cambios en las acciones colectivas y X
organizaciones sociales

Fuente: Plyma S.A., 2017
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5.1.4.3 Descripcion de impactos en el escenario con proyecto

Se realiz6 el cruce de las actividades del proyecto PCH EI Retiro, con los elementos de los
medios abidtico, bidtico y socioecondmico, para establecer la manera en la que se podria
afectar el entorno con el desarrollo del proyecto, teniendo en cuenta las condiciones
socioambientales actuales del area y considerando la importancia de cada uno de los
impactos. A continuacion, se presenta la descripcion de cada uno de los impactos
identificados y evaluados, que eventualmente se pueden presentar durante el desarrollo del
proyecto.

5.1.4.3.1 Medio abidtico
Tabla 5.33 Evaluacién del impacto modificacion de la geoforma

MEDIO ABIOTICO
COMPONENTE: Geomorfologia
IMPACTO: Modificacion de la geoforma

IMPORTANCIA DEL IMPACTO

Etapa Actividad Valoracion
Remocién de la cobertura vegetal,
. -26
Construccion desmonte y descapote
Excavaciones =27

ANALISIS DEL IMPACTO
La alteracion de la morfografia del terreno, se da por efecto de las labores y/o actividades de
remocion de la cobertura vegetal, desmonte y descapote, y las excavaciones, que se plantean
para el desarrollo y ejecucion del proyecto, razén por la que se considera de extension puntual.
Las geoformas naturales del terreno se ven alteradas mediante explanaciones por el desmonte
de la vegetacion, por lo cual se considera que la intensidad es media, dado que no pone en grave
riesgo al elemento.
Se considera que el impacto es temporal y transcurre de manera inmediata al desarrollo de la
infraestructura asociada al proyecto. El riesgo de ocurrencia del impacto es probable teniendo en
cuenta la localizacion de las obras civiles en las diferentes unidades geomorfoldgicas. No se
considera sinérgico ni acumulativo dado que actua por si solo. La recuperabilidad es rapida a
través de la implementacién de medidas.
Durante el desarrollo de las actividades, el suelo puede quedar expuesto a factores ambientales
como luz directa, viento y lluvia, que pueden generar zonas susceptibles a presentar procesos
erosivos, abombamiento del suelo, generacién de grietas y algunos episodios de inundacion en
épocas de alta pluviosidad.
Fuente: Plyma S.A., 2017
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Tabla 5.34 Evaluacién del impacto cambio en la estabilidad del terreno

MEDIO ABIOTICO
COMPONENTE: Geomorfologia
IMPACTO: Cambio en la estabilidad del terreno

IMPORTANCIA DEL IMPACTO

Etapa Actividad Valoracién
Remocion de la cobertura vegetal, .33
desmonte y descapote
Construccion Excavaciones — ==
Construccion de tunel a presion -34
Construccion de zonas de depdsito -41
Adecuacién de vias existentes 36
Demolicién de infraestructura -33
Cierre y abandono Desmonte y limpieza -32
Restauracion ecologica del area 33

ANALISIS DEL IMPACTO
Este elemento podria ser afectado, por las actividades anteriormente descritas, donde el suelo
queda expuesto a los agentes erosivos como el agua de escorrentia y el viento, que remueven
con facilidad las particulas del suelo, erosionandolo, acelerando su degradacion y generando asi
inestabilidad del terreno.
Este impacto se ve afectado en mayor proporcién en aquellas areas inestables con presencia de
materiales no compactos, en zonas de ladera con pendientes fuertes y en areas donde ya se
presentan procesos de inestabilidad tales como deslizamientos, desprendimientos de suelo y
procesos de remocion en masa.
En general, la intensidad del impacto es media, de tipo puntual y persistente. El impacto se
manifiesta a mediano plazo, de manera irregular a lo largo de la ejecucién de la actividad. Tiene
una reversibilidad a largo plazo y una recuperabilidad a corto y mediano plazo a través de la
implementacién de tecnologias apropiadas. Se considera sinérgico y acumulativo, dado que la
afectacion ambiental puede ser mayor cuando se presentan impactos como la modificacion a la
de las geoformas, fendmenos de remocion en masa y modificacion de las propiedades
fisicoquimicas del suelo.
Con la ejecucion de actividades como la estabilizacion de taludes y la revegetalizacion de areas
inestables, se garantiza de cierta manera el control de los procesos erosivos y la estabilizacion de
las zonas vulnerables de ser afectadas por las condiciones propias del terreno y/o actividades
propias para la ejecucién del proyecto.
La duracion de los efectos benéficos de este impacto, esta en funcién de la vida util de las obras
disefadas y el mantenimiento de las mismas; esto redunda en la proliferacion de las especies
vegetales endémicas que ayudan a la proteccion y control de la erosion.
Fuente: Plyma S.A., 2017
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Tabla 5.35 Evaluacién del impacto variacién de las propiedades fisicas y quimicas del suelo

MEDIO ABIOTICO

COMPONENTE: Suelo

IMPACTO: Variacion de las propiedades fisicas y quimicas del suelo

IMPORTANCIA DEL IMPACTO

Etapa Actividad Valoracion
Remocion de la cobertura vegetal, desmonte y -49
descapote
Excavaciones -33
Construccion de obras de derivacion -37
Construccién de tunel a presion -31
Construccion de obras de conduccion -37
Construccion de la casa de maquinas -31
Construccion Construccion de zonas de deposito -21
Transporte y disposicion de excedentes de 32
excavacion y materiales de construccién
Construccién de vias de acceso nuevas -34
Adecuacion de vias existentes -31
Construccién de puentes -29
Instalacién de la infraestructura de apoyo (oficinas, 22
campamentos y talleres)
Operacion Mantenimiento de maquinaria y equipos -27
Demolicién de infraestructura -33
Cierre y abandono Desmonte y limpieza -33
Restauracion ecoldgica del area 36

ANALISIS DEL IMPACTO

Tanto la remocién de la cobertura vegetal como el descapote, alteran las caracteristicas fisicas
del suelo, modificando su estructura, consistencia, profundidad radicular, porosidad, capacidad de
almacenamiento de agua y drenaje natural, por esta razén el impacto tiene un caracter negativo.
Las excavaciones, movimientos de tierras y la formaciéon de terraplenes en la etapa de
construccion, y la apertura y adecuacion de vias de acceso, traen consigo afectaciones sobre la
estructura, consistencia, profundidad radicular y cambios en el movimiento natural del agua, por
lo anterior se considera de intensidad media, de tipo puntual dado que el impacto se manifiesta en
las areas donde se desarrollan las obras del proyecto.

La duracién del impacto es temporal y se manifiesta en un periodo menor a un afo, de forma
regular mientras se ejecutan las actividades, con reversibilidad a largo plazo y recuperabilidad a
mediano plazo a través de la implementacién de medidas. Se considera sinérgico dado que otros
impactos como la modificacion de la estructura y composicion floristica de la cobertura vegetal
suponen una incidencia ambiental mayor. También se considera acumulable dado que puede
darse un incremento progresivo del efecto.

Sin embargo, la construccion de obras civiles, geotécnicas y ambientales, busca controlar y
compensar los efectos ambientales negativos recuperando la capa de suelo retirada para el
desarrollo de infraestructura. Durante la etapa de cierre y abandono, la restauracién ecoldgica del
area ayuda a que los suelos vuelvan al lugar de origen, razén por la cual se considera un impacto
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COMPONENTE: Suelo

IMPACTO: Variacién de las propiedades fisicas y quimicas del suelo
positivo, de intensidad alta, puntual en los lugares intervenidos para el proyecto, con una
manifestacion del impacto permanente dado que son acciones encaminadas a la recuperacion y
mantenimiento de la capa de suelo, con una manifestacién de mediano plazo mientras se llevan
a cabo los procesos de recuperacion los cuales seran continuos.
Es recuperable en el corto plazo con la implementacién de tecnologias apropiadas, y acumulativo
dado que las caracteristicas del suelo se incrementardn progresivamente lo que conlleva
beneficios para la recuperacion de la cobertura vegetal.
Fuente: Plyma S.A., 2017

Tabla 5.36 Evaluacién del impacto cambio en el uso del suelo

MEDIO ABIOTICO
COMPONENTE: Suelo
IMPACTO: Cambio en el uso del suelo

IMPORTANCIA DEL IMPACTO

Etapa Actividad Valoracion
Remocion de la cobertura vegetal, desmonte y 230
descapote
Excavaciones -33
Construccién de obras de derivacion -35
Construccién ConstrL_Jccién de tunel a presién_ -35
Construccion de obras de conduccion -35
Construccion de la casa de maquinas -35
Construccién de zonas de deposito -28
Construccién de vias de acceso nuevas -39
Construccioén de puentes -32

ANALISIS DEL IMPACTO

El cambio en el uso del suelo tiene una importancia moderada, teniendo en cuenta que la
localizacion de la infraestructura propuesta por el proyecto se realiza acorde a una factibilidad
ambiental, en la cual se establecen restricciones de acuerdo a la sensibilidad ambiental del area
y los impactos ambientales que se pueden derivar del desarrollo de las actividades propuestas por
el proyecto. De acuerdo a esto, la intensidad del impacto es media, con una extensién puntual
para las actividades de remocién de la cobertura vegetal, desmonte y descapote, excavaciones y
construccion de zonas de depdsito y parcial para las actividades de construccion de obras civiles
(obras de derivacién, tunel a presion, obras de conduccion, casa de maquinas, vias de acceso
nuevas y construccion de puentes), y duracidon permanente.

El impacto se manifiesta de manera inmediata en las areas que se intervengan y de manera
constante durante la ejecucién de las actividades.

El efecto es directo, dado que no se puede evitar el cambio de uso de suelo para dar lugar al
alcance de la PCH EI Retiro, con una reversibilidad a largo plazo y recuperabilidad a largo plazo,
mediante la implementacion de medidas de manejo ambiental y una vez sean finalizadas las
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COMPONENTE: Suelo

IMPACTO: Cambio en el uso del suelo

ni acumulable.

actividades y se proceda en caso tal, a realizar el abandono del area. No se considera sinérgico

Fuente: Plyma S.A., 2017

Tabla 5.37 Evaluacién del impacto cambio de las caracteristicas fisicoquimicas y/o

bacteriolégicas del agua superficial

MEDIO ABIOTICO
COMPONENTE: Agua
IMPACTO: Cambio de las caracteristicas fisicoquimicas y/o bacteriolégicas del agua
superficial
IMPORTANCIA DEL IMPACTO
Etapa Actividad Valoracion
Actividades Moviliga_cién de ma_quinaria, equipos y
transversales electromecanicos, materlales de construccion y -23
personal vinculado al proyecto
Remocion de la cobertura vegetal, desmonte y 29
descapote
Excavaciones -20
Construccion de obras de derivacion -27
. Construccion de obras hidraulicas -27
Construccion — - —
Construccion de tdnel a presion -27
Construccion de obras de conduccion -27
Construccion de la casa de maquinas -25
Construccion de zonas de depésito -28
Construccion de puentes -25
Operacién de la infraestructura de apoyo (oficinas) -22
Mantenimiento de maquinaria y equipos -25
Operacion Manejo y disposicion final de los sedimentos
atrapados en las estructuras de retencion y -32
derivacion
Demolicion de la infraestructura -20
Cierre y abandono Desmonte y limpieza -23
Restauracion ecologica del area 26
ANALISIS DEL IMPACTO
Las actividades que impliquen aporte de materia organica e inorganica a los cuerpos de agua
ocasionan cambio en la calidad fisicoquimica del agua, como aumento de la concentracion de
nutrientes, especialmente fosforo y nitrégeno en todas sus formas, aumento de la materia organica
y su consecuente disminucion del oxigeno disuelto, ya que este se consume para metabolizar la
materia organica, sumado a estas circunstancias la captacion y consumo de agua hace que la
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COMPONENTE: Agua
IMPACTO: Cambio de las caracteristicas fisicoquimicas y/o bacteriolégicas del agua
superficial
concentracién de nutrientes y materia organica e inorganica sean mayores ya que hay menos
agua para diluir.
La operacioén de la infraestructura de apoyo, sin las medidas de manejo adecuadas, puede llegar
a implicar un aporte de coliformes a los cuerpos de agua, ocasionando un incremento en la
concentracion de estas bacterias en los cuerpos de agua.
El cambio en las caracteristicas fisicoquimicas y/o bacterioldgicas del agua superficial se prevé
con una importancia moderada segun las actividades a desarrollar. Cabe resaltar que toda
alteracion al recurso hidrico es calificada como de extensién parcial, ya que, debido a la fluidez
del agua, el efecto del impacto trasciende lo puntual.
La valoracion de impactos sobre los cambios fisicoquimicos y bacteriolégicos sefiala una
calificacion moderada, presentado una naturaleza del impacto negativa; sin embargo, de
intensidad media, la cual presenta las medidas requeridas para minimizar cambios en todos los
parametros relacionados. Ejecutando un sistema de gestion integral de residuos sdlidos, liquidos,
asi como para procesos de control para fendmenos como escorrentia e infiltracion, se considera
que puede presentar una reversibilidad y recuperabilidad a corto plazo. El impacto producto de
todas las actividades evaluadas para este proyecto y que tienen algun efecto sobre las
caracteristicas fisicoquimicas y/o bacterioldgicas del agua se calific6 como simple, sin una sinergia
evidente.
La restauracion ecologica del area, se considera un impacto positivo importante, ya que este tipo
de procesos, aunque disminuyen los impactos, suspendiendo el origen de la generacion y arrastre
de los sedimentos, no dejan los ecosistemas en sus condiciones iniciales. La intensidad es media,
ya que solo se trata de material inerte que se deja de aportar. Por lo anterior, se considera un
impacto permanente durante el tiempo una vez se ejecuta la obra.
Fuente: Plyma S.A., 2017

Tabla 5.38 Evaluacién del impacto cambio en la dinamica fluvial de los cuerpos de agua
superficiales

MEDIO ABIOTICO
COMPONENTE: Agua
IMPACTO: Cambio en la dinamica fluvial de los cuerpos de agua superficiales
IMPORTANCIA DEL IMPACTO

Etapa Actividad Valoracién
Construccién de obras de derivacion -35
Construccion Construccion de obras hidraulicas -34
Construccion de obras de conduccion -35

ANALISIS DEL IMPACTO
La variacion del perfil y trazado de la corriente fluvial, variaciones en el nivel de base local, alteracién en la
dinamica (sedimentacion) en el perfil longitudinal, el aumento de la peligrosidad de inundacioén, pueden ser
generadas durante la construccion de obras de derivacion, hidraulicas y de conduccién que no cuenten con
manejos hidraulicos apropiados para el cruce con corrientes hidricas, asi como también en la adaptacién de
sistemas para la captacion de agua superficial y vertimiento de aguas residuales tratadas.
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COMPONENTE: Agua

IMPACTO: Cambio en la dinamica fluvial de los cuerpos de agua superficiales

Este impacto se considera de intensidad media, toda vez que se busca la menor afectacion a los cauces de
los cuerpos de agua durante la construccidn de obras civiles, asi como también en los sistemas empleados
para captacion y vertimiento, implementando medidas de manejo que prevengan la ocurrencia del impacto.
La extension se considera puntual dado que de presentarse el impacto se manifestaria en las areas donde
se localicen las obras. La duracion del impacto es persistente y se manifiesta de inmediato. Se puede
presentar de manera irregular a lo largo de la ejecucion de la actividad, reversible y recuperable a largo plazo.
El impacto es de tipo sinérgico y acumulable dado que la manifestacion de otros impactos como el cambio
en la estabilidad del terreno y modificaciones de la geoforma pueden generar una afectacion ambiental
mayor.

Fuente: Plyma S.A., 2017

Tabla 5.39 Evaluacién del impacto cambios en la disponibilidad del agua superficial

MEDIO ABIOTICO

COMPONENTE: Agua

IMPACTO: Cambios en la disponibilidad del agua superficial

IMPORTANCIA DEL IMPACTO

Etapa Actividad Valoracién

Operacién del azud / captacion de agua para 43
generacion de energia

Operacion Operacién de la infraestructura de apoyo (oficinas) -18

Manejo y disposicion final de los sedimentos atrapados 97
en las estructuras de retencion y derivaciéon

Cierre y abandono Restauracion ecoldgica del area 31

ANALISIS DEL IMPACTO

La construccion y operacion de la PCH El Retiro, tendra una demanda de agua constante, por lo
que se propone realizar captacion en nueve puntos, distribuidos sobre el rio Zulia, quebrada Los
Zapatas, quebrada La Montoza y otras quebradas del area, teniendo en cuenta el caudal ecoldgico
de los drenajes en los cuales se esta solicitando la concesidn de agua superficial, asi como
también teniendo en consideracion los demas usuarios del recurso de tal manera que no se
generen conflictos por el uso del recurso natural.

Este impacto tiene una intensidad de baja a muy alta teniendo en cuenta la actividad a realizar y
la variabilidad en el régimen hidrico de los cuerpos de agua, razén por la cual deben permanecer
en constante monitoreo con el fin de asegurar la no afectaciéon de los mismos. Se considera un
impacto local de duracion temporal para la operacion de las oficinas y la actividad de manejo y
disposicion final de los sedimentos atrapados en las estructuras de retencién y derivacion, y de
duracién persistente para las actividades de operacién del azud y restauracion del area; se
considera un impacto de manifestacién a mediano plazo, teniendo en cuenta el comportamiento
del clima en el area de estudio.

El impacto se manifiesta de forma periddica, pero puede ser intermitente durante el desarrollo del
proyecto. Asimismo, se considera reversible en el mediano plazo y recuperabilidad a corto plazo
dado que una vez se suspenda el aprovechamiento del recurso por parte del proyecto se retorna
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COMPONENTE: Agua
IMPACTO: Cambios en la disponibilidad del agua superficial
a las condiciones originales, sin tener en cuenta otras actividades de la zona de estudio que
puedan generar este impacto.

Fuente: Plyma S.A., 2017

Tabla 5.40 Evaluacién del impacto cambio en la concentracidon de gases contaminantes y
material particulado

MEDIO ABIOTICO
COMPONENTE: Aire
IMPACTO: Cambio en la concentracién de gases contaminantes y material particulado
IMPORTANCIA DEL IMPACTO

Etapa Actividad Valoracién
Movilizacion de maquinaria, equipos
Actividades electromecanicos, materiales de construccion y -37
transversales personal vinculado al proyecto
Operacién de maquinaria y equipos -50
Remocioén de la cobertura vegetal, desmonte y 31
descapote
Excavaciones -31
Construccion de obras de derivacion -29
Construccion de obras hidraulicas -29
Construccion de tunel a presion -29
o Construccion de obras de conduccion -29
Construccion — —
Construccion de la casa de maquinas -29
Construccién de zonas de deposito -24
Transporte y disposicion de excedentes de 26
excavacion y materiales de construccion
Construccion de vias de acceso nuevas -35
Adecuacion de vias existentes -25
Construccién de puentes -26
Operacién Operacién de la subestacion de generacién -35
Mantenimiento de vias -25
. Demolicién de infraestructura -47
Cierre y abandono —
Desmonte y limpieza -47

ANALISIS DEL IMPACTO
Una de las actividades altamente significativas que generan COz2, son la operacién de maquinaria
y el trafico vehicular en el transporte de maquinaria, materiales y equipos.
El impacto se considera en general de intensidad media a alta con extension parcial, la
manifestacion del impacto en general es temporal o transitoria dado que se presenta durante la
operacion vehicular, construccion de obras civiles, generacion de energia y el cierre o abandono
del proyecto. El tiempo de manifestacion del impacto es muy corto e inmediato, dado que depende
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COMPONENTE: Aire

IMPACTO: Cambio en la concentracidon de gases contaminantes y material particulado

de la operacion de equipos, vehiculos y maquinaria, razon por la que es regular pero intermitente.
La reversibilidad en general para las actividades impactantes es en el corto plazo y la recuperacion
es rapida dado que la manifestacién del impacto disminuye inmediatamente se suspendan las
actividades.

Es importante tener en cuenta que el inventario de fuentes de emisién de gases es puntual dentro
del area de estudio, sin embargo, existe una variable en el factor de emisiéon que corresponde a
fuentes externas ajenas al proyecto que inciden en el comportamiento de los contaminantes.

La circulacion de vehiculos y maquinaria pesada en las vias sin pavimentar y las excavaciones y el
movimiento de tierras a causa de las actividades desarrolladas en la construccion, podran eventualmente
alterar la calidad del aire por emision de particulas sdlidas. La importancia de este impacto ha sido
calificada como moderada debido a su temporal permanencia en el area y a la extension local de
realizacion de las obras y vias a transitar. Adicionalmente, se tendran en cuenta las medidas de manejo
ambiental asociadas con el control de velocidad en los cruces con viviendas, de tal manera que no se
genere un impacto directo sobre la poblacién asentada.

El material particulado dentro los factores que influyen en las condiciones de la calidad de aire, se tuvo
en cuenta para determinar los niveles en el area de estudio. A pesar que los resultados muestran
concentraciones por debajo del umbral de la norma, representan una condicion ambiental semejante a
la emision de los gases, pues el polvo estara presente en la atmésfera por cualquier actividad propia o
ajena del proyecto.

Fuente: Plyma S.A., 2017

Tabla 5.41 Evaluacién del impacto cambio en los niveles de presion sonora

MEDIO ABIOTICO
COMPONENTE: Aire
IMPACTO: Cambio en los niveles de presiéon sonora
IMPORTANCIA DEL IMPACTO
Etapa Actividad Valoracién

Movilizacion de maquinaria, equipos

Actividades electromecanicos, materiales de construccién y -25
transversales personal vinculado al proyecto
Operacién de maquinaria y equipos -35
Remocién de la cobertura vegetal, desmonte y 32
descapote

Excavaciones -28
Construccion de obras de derivacion -32
Construccion Construccién de obras hidraulicas -32
Construccion de tunel a presion -32
Construccién de obras de conduccion -32
Construccion de la casa de maquinas -32
Construccién de zonas de deposito -24
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COMPONENTE: Aire
IMPACTO: Cambio en los niveles de presiéon sonora

Transporte y disposicion de excedentes de 22

excavacién y materiales de construccién
Construccién de vias de acceso nuevas -27
Adecuacién de vias existentes -20
Construccién de puentes -34
Instalacion de la infraestructura de apoyo (oficinas, 22

campamentos y talleres)
Operacién de equipos hidromecanicos -26
Operacién Operacién de equipos electromecanicos -27
Operacién de la subestaciéon de generacién -26
Mantenimiento de vias -22
. Demolicién de infraestructura -47
Cierre y abandono —

Desmonte y limpieza -47

ANALISIS DEL IMPACTO
Los valores de niveles de presion sonora registrados en la PCH El Retiro, se comparan con la
normatividad ambiental vigente establecida en la resolucién 627 de abril 07 de 2006 emitida por
el MAVDT hoy MADS.
De los niveles de presidn sonora registrados en los puntos monitoreados para el proyecto, se
observa que todos cumplen con la normatividad ambiental vigente establecida para el sector C en
75db, los niveles de presidn sonora en el area de estudio se ven influenciados por la presencia de
aves, insectos, animales domésticos, movimiento de las hojas de los arboles por accién del viento,
musica en las viviendas y el paso constante de vehiculos y motocicletas.
Los niveles de presion sonora registrados en el area de estudio son debido a que es una zona que
se encuentra en constante movimiento por accion del transito de vehiculos y existe una fuente de
ruido como la fauna local, lo cual se ve reflejado en valores altos en el equipo de medicion.
En general, se espera que la zona no supere el limite normativo. Otras de las fuentes identificadas
corresponden con la fauna local de habitos diurnos (aves) y algunos animales domésticos (perros).
Sin embargo, a pesar de las condiciones del area de estudio, no se detectaron alteraciones graves
en los decibeles de ruido durante la realizacion del monitoreo en el horario diurno.
El impacto ha sido definido como moderado debido a que se mantendran los niveles de presion
sonora determinados por la autoridad ambiental tanto en el horario diurno como nocturno. En los
casos donde se pueda superar el limite maximo permisible, la temporalidad del ruido no podra
superar las cuatro horas continuas teniendo en cuenta la poblacién asentada en el area de
influencia. La extensién del impacto en general es parcial, con una duraciéon temporal y
manifestaciéon inmediata, periédico y una recuperabilidad inmediata, ya que el impacto se
presentara mientras se esté desarrollando alguna actividad en la zona del proyecto.
Es importante mencionar que las alteraciones en los niveles de presién sonora durante cada una
de las etapas del proyecto, pueden ocasionar afectaciones sobre los comportamientos habituales
de la fauna local presente en el area de estudio.
Fuente: Plyma S.A., 2017
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Tabla 5.42 Evaluacién del impacto cambio de la calidad visual del paisaje

MEDIO ABIOTICO

COMPONENTE: Paisaje

IMPACTO: Cambio de la calidad visual del paisaje

IMPORTANCIA DEL IMPACTO

Etapa Actividad Valoracion
Actidades | s posisin e veauos o
transversales R o -19
soélidos y liquidos
Remocién de la cobertura vegetal, desmonte y 46
descapote
Excavaciones -35
Construccién de obras de derivacion -47
Construccién de obras hidraulicas -47
Construccion de tunel a presion -46
Construccién de obras de conduccion -47
Construccion Construccion de la casa de maquinas -47
Construccién de zonas de depdsito -46
Transporte y disposicion de excedentes de .37
excavacion y materiales de construccién
Construccion de vias de acceso nuevas -46
Adecuacion de vias existentes 33
Construccién de puentes -42
Instalacién de la infraestructura de apoyo (oficinas, 25
campamentos y talleres)
Operacion Mantenimiento de vias 25
Demoliciéon de infraestructura -49
Cierre y abandono Desmonte y limpieza 48
Restauracion ecologica del area 49

ANALISIS DEL IMPACTO

Se realizan cambios al paisaje que tienen efectos indirectos como la generacién, manejo y
disposicion de residuos sélidos y liquidos, desmonte y limpieza y la restauracion ecoldgica del
area por disminucion de la cobertura vegetal, erosion por taludes de alta pendiente y remocion de
especies arboéreas generando inestabilidad geotécnica y pérdida de calidad visual del paisaje del
area de influencia del proyecto.

Este impacto se presenta por la remocion de tierra y el aprovechamiento forestal, que se lleva a
cabo en areas que cuentan con autorizacion por parte de la autoridad ambiental para la
adecuacion del area y la construccion de obras proyectadas, adecuacion y/o mantenimiento de
vias de acceso. Se valoré como sinérgico y acumulativo debido a que la alteracién de la calidad
del escenario natural implica impactos como los mencionados anteriormente cuyo efecto se
acumula en el ambiente degradando el entorno.

Es importante mencionar que la generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos y liquidos,
se considera como un elemento discordante que se incorpora al paisaje, al igual que la
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MEDIO ABIOTICO
COMPONENTE: Paisaje
IMPACTO: Cambio de la calidad visual del paisaje
infraestructura que se proyecta instalar, lo que genera un impacto visual sobre el paisaje. Se
considera con una importancia irrelevante, debido a que dependiendo de una adecuada gestion
integral para el manejo de residuos que tenga planificado el propietario del proyecto, dependera
el grado de intensidad y manifestaciéon del mismo.

Fuente: Plyma S.A., 2017

5.1.4.3.2 Medio bidtico
Tabla 5.43 Evaluacion del impacto modificacion de la cobertura vegetal

COMPONENTE: Ecosistemas Terrestres
IMPACTO: Modificacion de la cobertura vegetal
IMPORTANCIA DEL IMPACTO

Etapa Actividad Valoracion
Construccion Remocion de la cobertura vegetal, desmonte y 53
descapote

ANALISIS DEL IMPACTO
En la fase de construccidon de la PCH EIl Retiro, se realizan labores que requieren eliminar la
vegetacion y por tanto se da un cambio en las coberturas vegetales naturales que incluye la
modificacion del arreglo horizontal y vertical de la vegetacion, debido a la eliminacion de individuos
arbdreos y arbustivos en diferentes estados de desarrollo.
Durante la etapa de construccion, se evidencia la remocion de cobertura vegetal, desmonte y
descapote, que genera un impacto considerado como severo, debido a que se removera la matriz
herbacea, los arboles y arbustos que se encuentran para la adecuacion de las obras del proyecto,
generando afectacion de la conectividad ecolégica y potencializando los efectos de la
fragmentacion de los ecosistemas.
Estas coberturas a pesar que evidencian un grado de intervencion, aun cumplen funciones
importantes para el ecosistema regional, ya que albergan una fauna diversa, sirven de proteccién
de laderas y son reguladoras del recurso hidrico.
También puede desencadenar modificaciones importantes en el paisaje, y afectaciones en el suelo
por aumento de la escorrentia superficial lo que conlleva la activacion de procesos erosivos y de
remocion en masa, generando un impacto ambiental Severo (-53).
Fuente: Plyma S.A., 2017
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Tabla 5.44 Evaluacién del impacto desplazamiento y/o pérdida de la fauna

MEDIO BIOTICO
COMPONENTE: Fauna
IMPACTO: Desplazamiento y/o pérdida de la fauna
IMPORTANCIA DEL IMPACTO

Etapa Actividad Valoracién
Construccion Remocion de la cobertura vegetal, desmonte y .36
descapote

ANALISIS DEL IMPACTO

Este impacto se encuentra estrechamente relacionado con la remocion de cobertura vegetal,
desmonte y descapote, que se dara en los sitios de obra. En consecuencia, se reducen los habitats
para mamiferos, herpetos y aves, produciendo cambios en la abundancia de las especies a causa
de la fragmentacion del paisaje. Los efectos se califican moderados con una calificacion de -36, con
una intensidad alta, extension parcial y efecto directo.

Fuente: Plyma S.A., 2017

Tabla 5.45 Evaluacion del impacto atropellamiento de fauna silvestre

MEDIO BIOTICO
COMPONENTE: Fauna
IMPACTO: Atropellamiento de fauna silvestre
IMPORTANCIA DEL IMPACTO

Etapa Actividad Valoracion
Actividades Mowhga_mon de maquinaria, equipos
electromecanicos, materiales de construccién y -32
transversales .
personal vinculado al proyecto
Construccion Transporte y disposicion de excedentes de 32

excavacion y materiales de construccion
ANALISIS DEL IMPACTO

Durante la etapa constructiva del proyecto es necesario la movilizacién de personal, maquinaria,
materiales de construccion y acarreo de material sobrante de excavacion, y, en consecuencia,
podria presentarse atropellamiento de fauna cuando ésta se desplace por el corredor en busca de
alimento, refugio y/o areas reproductivas. El impacto se valora moderado de -32 con una extension
puntual y efecto directo.

Fuente: Plyma S.A., 2017
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Tabla 5.46 Evaluacion del impacto modificacion de la estructura y composicion de las
comunidades hidrobiolégicas y el habitat acuatico

MEDIO BIOTICO
COMPONENTE: Ecosistemas Acuaticos
IMPACTO: Modificacion de la estructura y composiciéon de las comunidades
hidrobiolégicas y el hdbitat acuatico
IMPORTANCIA DEL IMPACTO

Etapa Actividad Valoracion
Construccién de obras de derivacion -42
Construccion de obras hidraulicas -42
Construccion ConstrL'Jccién de tunel a presién_ -28
Construccién de obras de conduccion -28
Construccién de la casa de maquinas -32
Construccion de zonas de depdsito -27

ANALISIS DEL IMPACTO
El cambio en habitats y poblaciones de las comunidades hidrobioldgicas se encuentra relacionado
con la calidad del agua, en la etapa constructiva se identifican actividades que requieren del
movimiento de tierras y aportan sélidos a las fuentes hidricas superficiales por arrastre, asi como
vertimientos de tipo doméstico e industrial que seran dispuestos sobre el rio Zulia.
El impacto se califica como moderado en todas las actividades, debido a que las especies
identificadas son sensibles a los cambios en el ecosistema por lo que se espera que no se alteren
significativamente sus dinamicas ecoldgicas; adicionalmente el rio Zulia es un cuerpo de agua
torrencial que permite la dilucién de los contaminantes y sin afectar la hidrobiota.
Fuente: Plyma S.A., 2017

5.1.4.3.3 Medio socioeconémico
Tabla 5.47 Evaluacion del impacto cambio en la dinamica poblacional

MEDIO SOCIAL
COMPONENTE: Demografico
IMPACTO: Cambio en la dinamica poblacional
IMPORTANCIA DEL IMPACTO

Etapa Actividad Valoracion
Pre-Construccion Contratacién de mano de obra, bienes y servicios -39
Cierre y abandono Demolicién de infraestructura 44

ANALISIS DEL IMPACTO
La expectativas laborales que pueden generarse por la llegada del proyecto al area de influencia y|
particularmente por el desarrollo de la actividad de contratacion y capacitacion de personal podrian
generar una alteracién en la dinamica de poblacién en la medida en que esas expectativas podrian
generar una llegada de personas de otras zonas de la region o incluso del pais, sin embargo, las
medidas tendientes a atender este impacto deberan dar claridad a la comunidad frente a la actividad
a fin de disminuir esas expectativas. Por lo anterior, se determina que este impacto presenta un
cardcter negativo con una significancia ambiental moderada.
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MEDIO SOCIAL

COMPONENTE: Demografico
IMPACTO: Cambio en la dinamica poblacional

IMPORTANCIA DEL IMPACTO
Pese a lo anterior, se identifica que durante la etapa de cierre y abandono, particularmente durante
de actividad de demolicién de infraestructura, nuevamente se presenta un cambio en la dinamica
poblacional asociado a la finalizacién de las oportunidades laborales que ofrecié el proyecto en su
vida util y que en principio fueron la consecuencia de este cambio negativo en el area de influencia;
en términos econdmicos el impacto podria pensarse negativo en la medida en que ya no estara
posiblemente la misma cantidad de poblacién alrededor de la cual se generaba una dinamizacion
de la economia, sin embargo, para efectos de la etapa se asume como un impacto positivo en
términos de una nueva regulacion de poblacién en el area de influencia lo que permitiria una vez
implementadas las medidas de manejo retornar a unas condiciones similares a las iniciales, es
decir, a las que existian cuando el proyecto aun no se habia desarrollado en la zona, de tal modo,
este impacto durante esta etapa adquiere un caracter positivo con una significancia ambiental
importante.
Fuente: Plyma S.A., 2017

Tabla 5.48 Evaluacién del impacto cambio en la salud publica

MEDIO SOCIAL
COMPONENTE: Demografico
IMPACTO: Cambio en la salud publica
IMPORTANCIA DEL IMPACTO

Etapa Actividad Valoracion
Movilizacion de maquinaria, equipos
Actividades electromecanicos, materiales de construccion y -26
Transversales personal vinculado al proyecto
Operacién de maquinaria y equipos -27
e Transporte y disposicion de excedentes de
Construccion - : g -31
excavacion y materiales de construccion

ANALISIS DEL IMPACTO
La presencia del proyecto incrementara los factores de riesgo para la salud de la poblacion,
principalmente por el desarrollo de actividades como el transporte de material sobrante de
excavacion, la movilizacion de maquinaria y equipos, e incluso por la misma operacion de la
magquinaria; estas particularmente pueden afectar la salud de los habitantes por efectos del ruido,
el polvo, la accidentalidad y otras afectaciones de tipo social relacionadas con la salud mental, la
salud sexual, la vida de hogar y el incremento en el consumo de drogas y alcohol, que
adicionalmente pueden variar su comportamiento actual, con la llegada de poblacion foranea que
tiene diversos estilos y habitos de vida, los cuales interactian con las dindamicas sociales de la
comunidad local.
Lo anterior permite identificar este impacto como negativo con una significancia ambiental en
general moderada lo cual indica que aplicando las medidas de manejo adecuadas en todo caso el
impacto se podra mitigar y/o corregir.
Fuente: Plyma S.A., 2017
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Tabla 5.49 Evaluacién del impacto cambio en las condiciones de movilidad

MEDIO SOCIAL
COMPONENTE: Espacial
IMPACTO: Cambio en las condiciones de movilidad
IMPORTANCIA DEL IMPACTO

Etapa Actividad Valoracion
o Movilizacion de maquinaria, equipos
Actividades . a quipos
electromecanicos, materiales de construccién y -28
Transversales .
personal vinculado al proyecto
Transporte y disposicién de excedentes de 23
L excavaciéon y materiales de construccion
Construccion — -
Construccion de vias de acceso nuevas 36
Adecuacién de vias existentes 43
Operacion Mantenimiento de vias 42

ANALISIS DEL IMPACTO

Teniendo en cuenta las condiciones con las que cuenta parte de la infraestructura vial del area de
influencia que es usada por las comunidades, se prevé que podrian presentarse cambios en las
condiciones de movilidad vial ya que empezarian a transitar mas vehiculos, no solo con personal
sino con magquinaria del proyecto, lo que podria potenciar la ocurrencia de accidentes y de
inconvenientes con los pobladores, sin embargo, se considera que esto se manejara con las
medidas adecuadas a fin de disminuir los cambios que puedan presentarse; por tal razon se
considera que el impacto que se genera es negativo con una significancia ambiental moderada. Sin
embargo, durante la construccion el transporte y disposicion de excedentes de excavacion vy
materiales para construccion puede presentar cambios en las condiciones de movilidad, pero en
realidad el impacto, aunque se presenta de manera negativa adquiere una significancia ambiental
irrelevante.

Por su parte, se prevé que una vez se dé inicio a la construccion y operacion del proyecto y se lleve
a cabo la construccion de vias de acceso nuevas, la adecuacién de las vias existentes y el
mantenimiento de vias, se pueden presentar cambios positivos tanto en la seguridad como en la
movilidad vial, ya que las comunidades se podran ver beneficiadas con estos mantenimientos, lo
que se traduce en una mejor movilidad para estos y en una disminucién de accidentes; a esto se
suma que el hecho que dentro del area de influencia se pueda hacer una adecuaciéon de vias
existentes se traduce en cambios positivos, ya que permitiria que los pobladores hagan uso de la
infraestructura vial con mayor tranquilidad, por tal razén se considera que la significancia ambiental
de este impacto es importante y su caracter es positivo.
Fuente: Plyma S.A., 2017

Tabla 5.50 Evaluacién del impacto cambio en la infraestructura vial

MEDIO SOCIAL
COMPONENTE: Espacial
IMPACTO: Cambio en la infraestructura vial
IMPORTANCIA DEL IMPACTO
Etapa | Actividad | Valoracién
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MEDIO SOCIAL

COMPONENTE: Espacial
IMPACTO: Cambio en la infraestructura vial

- Movilizacion de maquinaria, equipos
Actividades " : L
electromecanicos, materiales de construccién y -24
Transversales .
personal vinculado al proyecto
Transporte y disposicion de excedentes de 23
excavacion y materiales de construccion
Construccion Construccioén de vias de acceso nuevas 39
Adecuacion de vias existentes 43
Construccién de puentes 34
Operacion Mantenimiento de vias 41

ANALISIS DEL IMPACTO
El desarrollo de actividades transversales y de una actividad de la etapa de construccion como el
transporte y disposicién de excedentes de excavacion generan cambios en la infraestructura vial en
la medida en que teniendo en cuenta el estado de las vias actuales del area de influencia se puede
presentar mayor presién sobre estas, lo que se traduciria en un deterioro de esa infraestructura
existente, por lo cual el impacto se presenta con un caracter negativo pero su significancia ambiental
es irrelevante. Sin embargo, durante la etapa de construccién y de operacién al generarse
actividades como la construccién de vias de acceso nuevas, adecuacion de vias existentes,
construccion de puentes y mantenimiento de vias, el impacto adquiere un caracter positivo y una
significancia ambiental importante, toda vez que el desarrollo de dichas actividades implica un
beneficio para las comunidades del area de influencia que hacen uso frecuente de esas vias.
Fuente: Plyma S.A., 2017

Tabla 5.51 Evaluacién del impacto cambio en la demanda y oferta de servicios sociales
publicos

MEDIO SOCIAL
COMPONENTE: Espacial
IMPACTO: Cambio en la demanda y oferta de servicios sociales y publicos
IMPORTANCIA DEL IMPACTO

Etapa Actividad Valoracion
Pre-Construccion Contratacién de mano de obra, bienes y servicios -44
Construccion Adecuacion de vias existentes 30

IMPORTANCIA PROMEDIO DEL IMPACTO
ANALISIS DEL IMPACTO

La posible llegada de personal foraneo al area de influencia del proyecto por la contratacién laboral
podria generar una presion sobre los servicios publicos y sociales generando alteraciones, lo que
permite considerar el impacto negativo con una significancia ambiental moderada; sin embargo,
una actividad como la adecuacion de vias existentes que se presenta en la etapa de construccion
convierte este impacto en positivo con una significancia ambiental importante toda vez que implica
un mejoramiento para la comunidad en términos de infraestructura existente que es usada por|
estas.

Fuente: Plyma S.A., 2017
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Tabla 5.52 Evaluacion del impacto cambio en la oferta y demanda de bienes y servicios
locales

MEDIO SOCIAL
COMPONENTE: Econémico
IMPACTO: Cambio en la oferta y demanda de bienes y servicios locales
IMPORTANCIA DEL IMPACTO

Etapa Actividad Valoracién
Pre-Construccion Contratacién de mano de obra, bienes y 41
servicios
Construccién Adecuacion de vias existentes 30
Cierre y abandono Demolicién de infraestructura -36

ANALISIS DEL IMPACTO
La contrataciéon de mano de obra, bienes y servicios dinamiza la economia local generando ingresos
al interior de los nucleos familiares. Tales bienes y servicios se manifiestan en la compra por parte
del Constructor, los subcontratistas y los trabajadores de la obra y de la poblacion en general de
alimentos, bebidas y en la demanda de hospedaje, transporte, entre otras; revitalizando la economia
de los municipios del Area de Influencia y de las veredas. De igual forma la adecuacién de vias
permite que esos servicios locales cuenten con mejor infraestructura lo que garantiza que la
poblacién aledafia y de las zonas rurales tenga un mejor acceso y mayor agilidad lo que se traduce
en una mejor comercializacion de productos, por tal razén el impacto se presenta positivo con una
significancia ambiental importante.
Sin embargo, durante la etapa de abandono y cierre se identifica este impacto con un caracter
negativo y una significancia ambiental moderada toda vez que durante el proceso de demolicion de
infraestructura se da inicio a la desvinculacién laboral y seguramente a la movilidad de poblacion
hacia otras zonas lo que implica una disminucién en la demanda de los bienes y servicios locales |
que a su vez se traduce en una disminucién de ingresos para quienes basan su econémica en la
prestacion y desarrollo de esta actividad.
Fuente: Plyma S.A., 2017

Tabla 5.53 Evaluacion del impacto cambio en la dinamica del empleo

MEDIO SOCIAL
COMPONENTE: Econémico
IMPACTO: Cambio en la dinamica del empleo
IMPORTANCIA DEL IMPACTO

Etapa Actividad Valoracion
Pre-Construccion Contratacién de mano de obra, bienes y servicios 33
Cierre y abandono Demolicién de infraestructura -36

ANALISIS DEL IMPACTO

El desarrollo de la contratacion de mano de obra, bienes y servicios puede generar una
modificacion de la dinamica laboral toda vez que se abre la posibilidad de participacién de las
comunidades dentro del proyecto, lo que les significaria la obtencion de fuentes de ingreso
economico, por esta razén se considera que el impacto que se presenta cuenta con un caracter
positivo y una significancia ambiental importante en la etapa de pre- construccion, sin embargo, en
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MEDIO SOCIAL

COMPONENTE: Econémico
IMPACTO: Cambio en la dinamica del empleo

la etapa final del proyecto, cierre y abandono, se podria presentar lo contrario ya que para este
momento se debe nuevamente desvincular al personal que desarrollaba las diferentes actividades,
lo que implica que estas personas deban migrar o buscar otras fuentes de ingresos que les
permitan continuar obteniendo ingresos econdmicos, por lo cual para este momento se considera
el impacto como negativo con una significancia ambiental moderada.

Fuente: Plyma S.A., 2017

Tabla 5.54 Evaluacién del impacto cambio en las actividades productivas

MEDIO SOCIAL
COMPONENTE: Econémico
IMPACTO: Cambio en las actividades productivas
IMPORTANCIA DEL IMPACTO

Etapa Actividad Valoracién

Adquisicion de predios y servidumbres -36
Contratacién de mano de obra, bienes y servicios -37

ANALISIS DEL IMPACTO

Las expectativas que se pueden generar en los habitantes de las comunidades del area de
influencia con respecto a la obtencion de cupos laborales u oportunidades econémicas por el
proyecto asi como al proceso de compra o negociacion de predios y servidumbres puede generar
cambios en las actividades productivas, lo cual se convierte en algo negativo, por lo cual adquiere
una significancia ambiental moderada, sin embargo, se espera que con la adecuada aplicacion de
medidas de manejo la significancia ambiental de este impacto se mantenga baja.
Fuente: Plyma S.A., 2017

Pre-Construccion

Tabla 5.55 Evaluacién del impacto modificacion de las practicas culturales

MEDIO SOCIAL
COMPONENTE: Cultural
IMPACTO: Modificacion de las practicas culturales
IMPORTANCIA DEL IMPACTO

Etapa Actividad Valoracién
. Adquisicion de predios y servidumbres -45
Pre-Construccion — - —
Contratacién de mano de obra, bienes y servicios -41
Cierre y abandono Demolicién de infraestructura -33

ANALISIS DEL IMPACTO
Si bien es cierto que la actividad de adquisicion de predios y servidumbres puede generar
beneficios econémicos dentro de las comunidades del area de influencia del proyecto, es
importante tener en cuenta que por las mismas oportunidades que las comunidades identifican
pueden alterar o modificar sus practicas culturales, principalmente las asociadas al desarrollo de
diferentes actividades econdmicas tradicionales, por lo que se considera que dentro de esta
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MEDIO SOCIAL

COMPONENTE: Cultural

IMPACTO: Modificaciéon de las practicas culturales
actividad este impacto presenta un caracter negativo con una significancia ambiental moderada;
de igual forma ocurre con la contratacién de mano de obra, bienes y servicios ya que esta actividad
puede incidir en una eventual modificacion de las practicas culturales de las comunidades del area
de influencia del proyecto ya que las oportunidades identificadas por los pobladores podria generar
un abandono, asi sea temporal, de las actividades econdémicas tradicionales asociadas a la tierra
y al aprovechamiento de los recursos en el area, por lo cual el impacto se sigue considerando
negativo con una significancia ambiental moderada.
Finalmente, cabe resaltar que con la ejecucién de la etapa de cierre y abandono este impacto se
vuelve a presentar de forma negativa con una significancia ambiental moderada puesto que la
ejecucion de dicha etapa implica que las comunidades que en el tiempo se habian adaptado a los
cambios culturales, nuevamente tengan que hacer un proceso de readaptacién al entorno y a
quienes en él residen lo cual los haria resilientes ante el cambio pero también debilitaria las redes
de relacionamiento construidas hasta entonces por lo que se considera el impacto negativo de
importancia ambiental moderada.
Fuente: Plyma S.A., 2017

Tabla 5.56 Evaluacién del impacto cambio en la capacidad de gestion de la comunidad

MEDIO SOCIAL
COMPONENTE: Politico-Organizativo
IMPACTO: Cambio en la capacidad de gestiéon de la comunidad
IMPORTANCIA DEL IMPACTO

Etapa Actividad Valoracion
Pre-Construccion Adquisicion de predios y servidumbres 27
Cierre y abandono Demolicién de infraestructura 30

ANALISIS DEL IMPACTO

A partir de la llegada del Proyecto, nuevas formas de organizacién emergeran como alternativas
para la dinamizacion en los ambitos de produccién y fortalecimiento social. El desarrollo de las
actividades del proyecto como adquisicion de predios y servidumbres y en la etapa de cierre la
demolicién de las estructuras, pueden potenciar una modificacion en la gestién y organizacion
comunitaria ya que las comunidades en su interés por apropiarse de los espacios de participacion
que pueda abrir el proyecto buscaran la forma de organizarse para poder obtener mayores
beneficios comunitarios e individuales, esto se considera positivo ya que podria incidir en la
disminucion de conflictos en la medida en que abriria espacios de dialogo y concertacion entre
comunidad y empresa; por estas razones se considera que el impacto tiene una significancia
ambiental importante de caracter positivo.

Fuente: Plyma S.A., 2017
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Tabla 5.57 Evaluaciéon del impacto cambio en las acciones colectivas y organizaciones
sociales

MEDIO SOCIAL
COMPONENTE: Politico-Organizativo
IMPACTO: Cambio en las acciones colectivas y organizaciones sociales
IMPORTANCIA DEL IMPACTO

Etapa Actividad Valoracion

Pre- Construccion | Contrataciéon de mano de obra, bienes y servicios -36

Actividades Operacién de maquinaria y equipos -24
Transversales P q y equip

. Construccion de zonas de depdsito -15

Construccion =
Construccién de puentes -21
Operacién Operacién del azud/ Captacién de agua para 32

generacion de energia

Cierre y abandono Demolicién de infraestructura -24
ANALISIS DEL IMPACTO
Aunque para el desarrollo del proyecto se tengan contempladas medidas que permitan realizar
adecuadamente todo lo relacionado con la gestion social y ambiental, se prevé que podrian
presentarse eventualmente conflictos 0 molestias con las comunidades que pueden ser constantes
en el tiempo, esto debido a que se ejecuten acciones que puedan ir en contra de los intereses de
las comunidades del area de influencia, por tal razén este impacto se considera negativo en todo
momento, sin embargo, su significancia ambiental tiende a ser irrelevante, solamente en las
actividades de contratacién de mano de obra, bienes y servicios que corresponde a la etapa de
pre-construccion y en la actividad de operacion del azud, en la etapa de operacién, se prevé que
el impacto podria adquirir una significancia ambiental moderada, esto debido principalmente a las
inconformidades que se generen en la comunidad, sin embargo, se espera que con la
implementacién de las medidas adecuadas y de los planes de manejo este impacto sea mitigable.
Fuente: Plyma S.A., 2017

5.1.4.4 Analisis del escenario con proyecto

De las 161 interacciones identificadas en el escenario con proyecto (actividades vs.
impactos), el 86% corresponden a impactos de caracter negativo, mientras que el 14%
restante fueron impactos de caracter positivo, distribuyéndose como se observa en la Tabla
5.58, Figura 5.8, Figura 5.9.
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Tabla 5.58 Tipo de importancia (de caracter positivo y/o negativo) determinada para los
impactos en el escenario con proyecto

INTERACCIONES DE LOS IMPACTOS DE CARACTER | INTERACCIONES DE LOS IMPACTOS DE
NEGATIVO CARACTER POSITIVO
oneros IRREREVRRTE MopERADO IEEVERD IMPORTANTE POCO
IMPACTOS IMPORTANTE
22 114 2 23
138 23
TOTAL
161

Fuente: Plyma S.A. 2017

Como se observa en la Figura 5.8, los impactos negativos generados para el escenario con
proyecto que presentan una importancia ambiental moderada representan el 83% de los
impactos identificados, seguido por los impactos negativos con importancia ambiental
irrelevante que representan el 16%. En menor representatividad se encuentra los impactos
severos con un porcentaje del 1% y no se presenta ningun impacto critico.

En la Figura 5.9, se muestra la representatividad de la importancia ambiental determinada
para los impactos positivos en el escenario con proyecto, donde se puede observar que el
100% de los impactos identificados son importantes; no se presentaron impactos muy
importantes ni impactos positivos poco importantes.

Representatividad de la importancia paralos impactos negativos
- escenario con proyecto

1% 16%

83%

Impactos Irrelevantes
Impactos Moderados

Impactos Severos

Figura 5.8 Importancia de caracter negativo — escenario con proyecto

Fuente: Plyma S.A. 2017
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Representatividad de la importancia para los impactos positivos
- escenario con proyecto

100% Impactos Importantes

Figura 5.9 Importancia de caracter positivo — escenario con proyecto

Fuente: Plyma S.A. 2017

En la Figura 5.10, se presenta el caracter de los posibles impactos generados en el
desarrollo de las diferentes etapas del proyecto, teniendo en cuenta que el listado de
actividades asociadas al escenario con proyecto son bastantes, razon por la cual se
agrupan y analizan por etapas en: pre-construccion, actividades transversales,
construccion, operacién y cierre y abandono.

De acuerdo con lo anterior, la etapa que implica la generacién del mayor numero de
impactos negativos sobre el entorno, es la etapa de construccién (89 impactos), debido a
que durante la ejecucion de ésta se desarrollan actividades que generan modificacion de la
geoforma, cambios en la estabilidad del terreno, variacion en las propiedades fisicas y
quimicas del suelo, cambio en el uso del suelo, cambios en las caracteristicas
fisicoquimicas y/o bacteriolégicas del agua superficial, cambio en la dinamica fluvial de los
cuerpos de agua superficiales, cambio en la concentracion de gases contaminantes y
material particulado, cambio en los niveles de presion sonora, cambio en la calidad visual
del paisaje, modificacion de la cobertura vegetal, desplazamiento y/o pérdida de la fauna,
atropellamiento de la fauna silvestre, modificacion de la estructura y composicion de las
comunidades hidrobioldgicas y el habitat acuatico, cambio en la salud publica, cambio en
las condiciones de movilidad, cambio en la infraestructura vial, cambio en la demanda y
oferta de servicios sociales y publicos, cambio en la oferta y demanda de bienes y servicios
locales y posibles cambios en las acciones colectivas y organizaciones sociales.
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En la etapa de cierre y abandono se genera un numero significante de impactos negativos
(15), ya que afectan las condiciones abioticas y socioecondmicas principalmente por las
actividades de demolicién de infraestructura y desmonte y limpieza. Asi mismo, pueden
generar un cambio importante a nivel abibtico y socioecondémico.

La etapa de construccion, también genera el mayor niumero de impactos positivos (9),
debido a las actividades de cambio de la estabilidad del terreno y cambio de la calidad visual
del paisaje. Asimismo, durante la etapa de construccion se generan impactos positivos en
el medio socioecondémico identificados para cuatro de las actividades de esta etapa,
relacionados principalmente con el cambio en las condiciones de movilidad, cambio en la
infraestructura vial, cambio en la demanda y oferta de servicios sociales y publicos y por el
cambio en la oferta y demanda de bienes y servicios locales.

Caracter de los impactos identificados para las etapas en el escenario con proyecto
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g
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°
z 20 3 =

7 13 14 15
0
PRECONSTRUCCION  ACTIVIDADES CONSTRUCCION OPERACION CIERREY
TRANSVERSALES ABANDONO
Etapas
Impactos negativos ~ ® Impactos positivos

Figura 5.10 Caracter de los impactos identificados por etapas — escenario con proyecto

Fuente: Plyma S.A. 2017

En cuanto a la importancia de los impactos de caracter negativo en cada una de las etapas
del proyecto (Figura 5.11), se establecié que el mayor nimero de impactos negativos de
importancia moderada se presentan durante la etapa de construccién (76), seguido por la
etapa de cierre y abandono y operacion del proyecto. En la etapa de cierre y abandono son
generados principalmente por las actividades de demoliciéon de infraestructura y desmonte
y limpieza, y en la etapa de operacién por las actividades de operacion del azud, operacion
de equipos hidromecanicos, operacién de equipos electromecanicos, operacion de la
subestacion de generacion, mantenimiento de maquinaria y equipos, mantenimiento de vias
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y el manejo y disposicion final de los sedimentos atrapados en las estructuras de retencion
y derivacion.

Tipo de importancia de los impactos de caracter negativo por etapas - escenario
con proyecto
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Figura 5.11 Tipo de importancia de los impactos de caracter negativo identificados por
etapas — escenario con proyecto

Fuente: Plyma S.A. 2017

Los impactos positivos de mayor importancia que se pueden generar durante la ejecucion
del proyecto, son los calificados como importantes en la etapa de construccién (9), asociado
a la actividad de construccion de vias nuevas, adecuacion de vias existentes y construccion
de puentes, debido a los posibles cambios en la estabilidad del terreno, cambio en la calidad
visual del paisaje, cambio en las condiciones de movilidad, cambio en la infraestructura vial,
cambio en la demanda y oferta de servicios sociales y publicos y cambio en la oferta y
demanda de bienes y servicios locales, seguido por los calificados como importantes en la
etapa de cierre y abandono (8), que estan asociados a la actividad de restauracién
ecoldgica del area (Figura 5.12).
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Tipo de importancia de los impactos de caracter positivo por etapas -
escenario con proyecto

-
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N° de impactos identificados
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PRECONSTRUCCION  CONSTRUCCION OPERACION CIERRE Y ABANDONO
Etapas

Impactos Importantes

Figura 5.12 Tipo de importancia de los impactos de caracter positivo identificados por
etapas — escenario con proyecto

Fuente: Plyma S.A. 2017

5.1.4.4.1 Importancia global por componente

En la Figura 5.13, se presenta la Importancia Global de los impactos generados sobre cada
componente del medio abidtico, bidtico y socioecondmico, donde se observa que todos los
componentes presentan una importancia global negativa moderada. Cabe destacar que
para los componentes ambientales en el escenario con proyecto no se generan niveles de
importancia global critico.

Por otro lado, los cambios positivos se presentan para todos los componentes, a excepcion
del componente atmodsfera del medio abidtico, ecosistemas terrestres y ecosistemas
acuaticos del medio bidtico y la dimension cultural del medio socioeconémico.
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Importancia global por componente - escenario con proyecto
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Figura 5.13 Importancia global por componente — escenario con proyecto

Fuente: Plyma S.A. 2017

5.1.4.4.2 Importancia global por medio

En la Figura 5.14, se puede observar que la importancia global para los medios abidtico,
bidtico y socioecondmico se veran afectados de manera negativa, por las actividades que
se desarrollaran en el area de influencia del proyecto, presentando una importancia
ambiental no significativa con una calificacion moderada. Asimismo, de los tres (3) medios
considerados como parte de la evaluacion ambiental del proyecto, dos han tenido un
cambio positivo, con una importancia ambiental definida como importante para el medio
abidtico y socioecondmico y una calificacion sin ninguna categoria de importancia positiva
para el medio bidtico.
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Figura 5.14 Importancia global por medio — escenario con proyecto

Fuente: Plyma S.A. 2017

5.2 EVALUACION ECONOMICA SOCIAL Y AMBIENTAL

El analisis econémico es de gran importancia para verificar la viabilidad de los proyectos en
términos econdémicos. En este contexto, una de las principales metodologias para realizar
la evaluacion econdmica es a través del Analisis Beneficio Costo (ABC). Desde el punto de
vista de la evaluacion de proyectos y politicas es importante realizar un balance entre los
beneficios y costos ambientales con la idea de averiguar qué es lo que mas le conviene a
la sociedad para maximizar el bienestar econémico (MADS, 2010). Este analisis considera
la tasa de descuento social (algunas veces llamada tasa de descuento econdmica), como
la tasa de descuento de los valores para un cierto periodo de tiempo. Esta tasa incluye las
preferencias de las generaciones presentes y futuras para el calculo del valor presente neto
de los beneficios (Correa, 2006).

Los impactos afectan los servicios ecosistémicos que son importantes para las personas
por que tienen un valor de uso y/o no uso. Asi, el bien o servicio tiene valor de uso directo
si los individuos realizan un uso actual del recurso, de forma consuntiva (por ejemplo, la
tala de un bosque para obtener madera o la extraccion de agua para consumo doméstico
o industrial) o de forma no consuntiva (paseos, disfrute del paisaje, entre otros). El bien o
servicio tiene un valor de uso indirecto si la sociedad se beneficia de las funciones de

EIA PCH EI Retiro 84 Marzo de 2018




DEO ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL *

PARA LA PEQUENA CENTRAL

HIDROELECTRICA PCH EL RETIRO I 1 a
Desarrollos Energéticos de /7 vV N\
Oriente S.A.S. E.S.P. FLANES Y MANEJOS AMBIENTALES
INFORME FINAL
Codigo: PLY-EIA-PCH EL RETIRO Version 2 Elaboré: GRUP. TECNICO
Revis6: LIMU Aprobo: PAGO Fecha: MARZO 2018

sustentacion y conservacion de los ecosistemas, por lo que se le conocen como servicios
ambientales (De Groot. et al., 2007); por ejemplo: la funcion de proteccion de los cursos de
agua (control de erosioén), oferta hidrica, fijacion de CO2. Y tienen un valor de opcion cuando
los individuos estan dispuestos a pagar por asegurar la opcién de que el recurso esté
disponible para ser utilizado en el futuro; por ejemplo: visitas futuras a un area natural o
posible utilizacién con objetivos médicos y farmacéuticos de determinados recursos
bioldgicos.

Antes de proceder con el analisis costo beneficio se estimara la valoraciéon econdémica de
los impactos. El primer paso es la identificacion de los impactos de mayor relevancia,
considerados como aquellos impactos que en la evaluacion de importancia ambiental
obtuvieron una calificacion de muy significativo y significativo. Las memorias de calculo de
las valoraciones que aqui se presentaran se pueden consultar en Anexo 5.2 Analisis Costo-
Beneficio.

5.2.1 REVISION DE LOS CRITERIOS PARA LA IDENTIFICACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES SIGNIFICATIVOS O RELEVANTES

Siguiendo la recomendacion de la Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA) se
inicia el analisis de internalizacion de los impactos con la identificacion de los significativos
o de mayor relevancia en cuanto al nivel de afectacion que puedan ocasionar en el
ambiente. La seleccion de los impactos ambientales relevantes de un proyecto se traduce
en la identificacion que deben ser valorados econdmicamente y permite orientar la seleccion
de las metodologias mas apropiadas para la construccion de los calculos'.

Para seleccionar los impactos mas relevantes, a partir del insumo de la jerarquizacion de
impactos efectuado en la evaluacion de los impactos ambientales, se deben tener en cuenta
los siguientes criterios?:

5.2.2 NIVEL DE IMPORTANCIA O SIGNIFICANCIA EN LA JERARQUIZACION DE
IMPACTOS

El nivel de importancia o significancia es el resultado de la evaluacién de los impactos

ambientales, la cual, para el estudio, identificd dos impactos severos y uno critico.

De igual manera se identificaron tres impactos positivos de mayor beneficio.

En la Tabla 5.59, se presentan los impactos ambientales positivos y negativos de mayor
relevancia los cuales seran objeto del andlisis de internalizacién y en caso en que aplique,
de valoracion econémica. Se busca identificar cuales impactos generan mayores pérdidas

" AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES (ANLA). Andlisis de internalizacién de impactos — etapa de
evaluacion ambiental. Bogota, 2015.
2 |bid. Pag. 36.
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0 ganancias desde el punto de vista de la sociedad (MADS, 2010). Estos impactos son los
que presentan una mayor extension, intensidad y lenta reversibilidad y requieren una
estricta aplicacion de los programas de manejo para evitarlos, mitigarlos o corregirlos.

Tabla 5.59 Impactos de mayor importancia ambiental

Impacto Signo Calificacion Impor:tanma
ambiental
Cambio en la concentracion de gases -
. - . 54 Severo
contaminantes y material particulado
Modificacién en la cobertura vegetal - 53 Severo
Cambio en la oferta y demanda de bienes y +
g 41 Importante
servicios locales
Cambio en la dinamica de empleo + 33 Importante

Fuente: Plyma S.A., 2017

5.2.3 ANALISIS DE INTERNALIZACION DE IMPACTOS

El analisis de internalizacién consiste en identificar aquellos impactos que, de acuerdo con
el andlisis y el planteamiento de las medidas comprendidas en la mitigacién, puedan ser
corregidos y prevenidos. Estos impactos podran ser internalizados, es decir, podran ser
controlados en su totalidad por el correcto desarrollo de los programas, obras y actividades
del Plan de Manejo Ambiental, por lo que en sentido estricto el monto de los PMA puede
reflejar el valor econémico de los impactos?.

En la matriz de calificacion de los impactos se evaluan los criterios de reversibilidad y
recuperabilidad de los impactos. El primero da cuenta si la alteracion se puede reparar de
forma natural en el corto plazo (menos de un afno), mediano plazo (entre 1 a 10 afios) o si
es imposible de reparar. El segundo criterio analiza si el impacto se puede recuperar
inmediatamente con acciones del hombre (en menos de un afo), en el mediano plazo (entre
1y 10 afios), recuperable parcialmente o mitigable o es irrecuperable (es imposible reparar
de forma antropica, una vez se elimine la actividad que la origina). El analisis de estos
criterios contribuye a determinar si esos cambios o impactos son corregibles, mitigables o
compensables (véase la Tabla 5.60). Y para este caso el interés se centra en conocer si los
impactos se pueden corregir o prevenir. Con la revision de los planes de manejo se
identificaran en detalle las actividades encaminadas a tal correccion y/o prevencion.

Tabla 5.60 Analisis de criterios de reversibilidad y recuperabilidad de los impactos

Impacto Reversibilidad Recuperabilidad Tipo de impacto
Cambio en la La calificacion en la evaluacion de | La calificacion en la
concentracion de | impactos igual a 2 lo cual indica | evaluacién de impactos Prevenible
gases que la alteracion se puede reparar|de 2 indica que la
% Ibid. Pag.,9
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Impacto Reversibilidad Recuperabilidad Tipo de impacto
contaminantes y entre 1y 10 afios o en el mediano | alteracion se  puede
material plazo de forma natural. reparar entre 1-10 afios o
particulado en el mediano plazo por

accion del hombre.

La calificacion en la evaluacion de [ La calificacion en la
impactos es igual a 3 lo cual indica | evaluacién de impactos
que la alteracion se puede reparar |de 3 indica que |la

en el largo plazo. posibilidad de
reconstruccién total o
Modificacién en la parcial del factor afectado .
Mitigable
cobertura vegetal puede retornar a las

condiciones iniciales, por
medio de la actuacion
humana mediante
medidas correctoras en el
mediano plazo.

Fuente: Plyma S.A., 2017

De acuerdo con la tabla anterior, se puede concluir que de los dos (2) impactos relevantes
identificados, uno se puede reparar (prevenir) con acciones del hombre y el otro solo se
puede mitigar. Este ultimo, corresponde a la modificacion en la cobertura vegetal. En la
tabla se ha identificado como impactos de tipo mitigable. Lo presentado anteriormente se
complementara con el analisis de los programas, obras y actividades planteadas en los
planes de manejo ambiental para cada uno de los impactos. Esta informacion permitira
confirmar o no lo planteado en la tabla anterior.

EIA PCH EI Retiro 87 Marzo de 2018




Desarrollos Energéticos de
Oriente S.A.S. E.S.P.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PARA LA PEQUENA CENTRAL
HIDROELECTRICA PCH EL RETIRO

-

ply/vxa

PLANES Y MANEJOS AMBIENTALES

INFORME FINAL

Coédigo: PLY-EIA-PCH EL RETIRO

Version 2

Elaboré: GRUP. TECNICO

Revisé: LIMU Aprobé: PAGO Fecha: MARZO 2018
Tabla 5.61 Determinacion de internalizacion de impactos
Plan de Actividades del L. - Localizacion Tipo de ¢(El impacto es
Impacto . . Descripcion actividades L . -
Manejo plan de manejo de aplicacion medida Internalizable?
El ejecutor  del proyecto  dispondra
permanentemente de equipo suficiente vy
adecuado para regar estas con agua, teniendo
especial cuidado de no llegar al punto de
saturacion.
Las pilas de acopio de los materiales de
construccion, deben ubicarse en la medida de lo
posible en sentido opuesto al viento
predominante, para evitar el arrastre de
particulas hacia las poblaciones vecinas.
Cambio en la —— - —
g No se realizaran quemas de residuos sélidos
concentracion de ; . . ;
. tales como: recipientes, ni contenedores de | Area de
gases PMA-ABIO- Medidas . e D . . ., .
. . material artificial o sintético como caucho, | influencia del | Prevencién Si
contaminantes y | 02 preventivas e : X ;
plasticos, poliuretano, cartébn, residuos | proyecto

material
particulado

vegetales entre otros, a cielo abierto con el fin
de evitar alteraciones en la calidad del aire

Las fuentes fijas de volumen (escombros)
deben poseer los sistemas de proteccion y
cobertura superficial adecuados, los cuales se
van implementando con la evoluciéon y
desarrollo del proyecto.

Las fuentes puntuales moéviles (vehiculos con
matricula) deben contar con el respectivo
certificado de la revision técnico mecanica y de
gases
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Impacto

Plan de
Manejo

Actividades del
plan de manejo

Descripcion actividades

Localizacion
de aplicaciéon

Tipo de
medida

(El impacto es
Internalizable?

Los vehiculos empleados para el transporte de
materiales, deben tener carrocerias apropiadas,
deben estar en perfecto estado para contener
toda la carga de manera segura y evitar la
pérdida de material ya sea seco o humedo

Cubiertas superiores en los sitios de
almacenamiento de materiales finos

Se establecera un limite de velocidad maxima
igual a 30 Km/h, con el fin de mantener mas
tiempo la humectacién de la via y minimizar la
generacion y arrastre de material particulado
por las llantas de los vehiculos que transiten por
las vias del proyecto

Todos los vehiculos de la obra que transporten
materiales de construccion o sobrantes de
excavacion, tendran proteccion con carpas para
el 100% del area expuesta para evitar la caida
del material o su dispersién por accién del viento

Se establecera un limite de velocidad maxima
igual a 30 Km/h, con el fin de mantener mas
tiempo la humectacién de la via y minimizar la
generacion y arrastre de material particulado
por las llantas de los vehiculos que transiten por
las vias del proyecto

Modificacién en la
cobertura vegetal

PMA-BIO-01

Actividades de
aprovechamiento

Capacitar al personal designado para esta
labor, siguiendo los lineamientos del
aprovechamiento forestal

forestal

Delimitar, demarcar y sefalizar
adecuadamente las é&reas objeto de

Area de
influencia  del
proyecto

Mitigable

No
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Impacto

Plan de Actividades del
Manejo plan de manejo

Descripcion actividades

Localizacion
de aplicaciéon

Tipo de
medida

(El impacto es
Internalizable?

aprovechamiento forestal.; asi como los
sitos en los que se identifiquen
ecosistemas sensibles, como cuerpos de
agua, nacederos, y otros que por sus
caracteristicas determinen su proteccion

Las labores de aprovechamiento forestal
se realizaran manualmente mediante el
uso de motosierras y machete, en ninguno
de los casos se empleard maquinaria
pesada, para minimizar el impacto sobre el
medio y la vegetacion aledafa al érea a
intervenir

Se realizara el apeo direccionado y con el
fin de reducir las afectaciones sobre la
vegetacion aledana que no tiene incidencia
en el proceso de construccion.

Realizar una inspeccion técnica, en todo el
area a intervenir con el fin de determinar los
arboles que por su cercania a otros
deberan ser descopados antes del apeo
para evitar la afectacion de otros individuos
no involucrados en la obra.

Fuente: Plyma S.A., 2017
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Segun la tabla anterior, sera objeto de valoracion econémica el impacto modificacion en las
coberturas vegetales. El impacto cambio en la concentracion de gases contaminantes y
material particulado se puede internalizar con los costos de los planes de manejo de la
manera como se presenta a continuacion.

5.2.3.1 Descripcidon de los impactos negativos e identificacion de los servicios
ecosistémicos

En la Tabla 5.62, se presenta la descripcion del impacto internalizable y los servicios

ecosistémicos que pudieran verse comprometidos si ocurriesen las alteraciones. Esta

descripcion coincide con la presentada en el capitulo 5 de evaluacibn ambiental del

presente estudio.

Tabla 5.62 Descripcion de los impactos e identificacion de los servicios ecosistémicos
comprometidos

Servicios
Impactos negativos Descripcioén del impacto ecosistémicos
comprometidos

Las condiciones actuales mencionadas,
podrian variar por las actividades de
construccion del proyecto, puesto que el
impacto sobre la calidad del aire fue unos de
los impactos con mayores frecuencias de
acuerdo con las actividades que se ejecutaran
durante esta fase, debido a la movilizacion de
equipos, maquinaria, actividades de
demoliciones de infraestructura existente que
intervengan en el proyecto, movimientos de
tierra por medio de excavaciones para la
conformacién del terreno, manejo vy
disposicion de material sobrante de
excavaciones — ZODMES, las cuales son
actividades que requieren movimiento de los
materiales de construccion aumentando el
trafico actual.

Regulacion de la
calidad del aire
Mantenimiento del aire
limpio

Cambio en la
concentracion de gases
contaminantes y material
particulado

Fuente: Plyma S.A., 2017

5.2.3.2 Definicién de indicadores de eficacia

En la Tabla 5.63, se describe los indicadores que mejor se ajustan al cambio previsible que
se ocasionaria con la construccién del proyecto. Mide también la eficacia de las medidas
de manejo planteadas para internalizar el impacto. Para el caso de la alteracion de la calidad
del aire por la emision de gases y material particulado, el indicador que mide el maximo
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nivel permisible se las cargas contaminantes es el mas indicado para saber si las medidas
y actividades de manejo fueron efectivas para prevenir su ocurrencia.

Tabla 5.63 Definicion de los indicadores de eficacia

Impacto

Cambio en la concentracion de
gases contaminantes y material
particulado

Indicador de eficacia
Contaminante Nivel maximo Tiempo exposicion
permisible (ug/m?) P P
100 Anual
PTS
300 24 horas
50 Anual
PM10
100 24 horas
100 Anual
NO, 150 24 horas
200 1 hora
80 Anual
SO, 250 24 horas
750 3 hora

Fuente: Plyma S.A., 2017

5.2.3.3 Cuantificacion del cambio del servicio ecosistémico
En este apartado se estimara el cambio previsible o delta ambiental (cuantificacion biofisica)
de los impactos analizados asi como los cambios temporales y espaciales (ver Tabla 5.64).

Tabla 5.64 Cuantificacion del cambio de los servicios ecosistémicos

Bienes y/o Cuantificacion biofisica
servicios . Cambio Cambio
Impacto s . Cambio .
ecosistémicos Unidades . . temporal espacial
. previsible
comprometidos
PM10:
Microgramos
(ug)/metro Niveles de los Area de
Cambio en la | Regulacion de la | cibico (m?3) contaminante 24 meses influencia
concentracién de | calidad del aire PTS: s cumpliendo etapa deIlproyecto
gases contaminantes | Mantenimiento  del | Microgramos | con la construccion Area de
y material particulado | aire limpio (ug)/metro normatividad influencia
cubico (m?3) vigente del proyecto
Nox:
Microgramos
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Bienes y/o Cuantificacion biofisica
servicios . Cambio Cambio
Impacto e . Cambio .
ecosistémicos Unidades . . temporal espacial
. previsible
comprometidos
(ug)/metro
cubico (m?3)
SOz:
Microgramos
(ug)/metro
cubico (m?3)

Fuente: Plyma S.A., 2017

5.2.3.4 Estimacion de los costos ambientales anuales
A continuacién se presentaran los costos anuales de las medidas que internalizan los
impactos segun los rubros mas representativos de la medida utilizada para la aproximacion
a la cuantificacion econémica del impacto (véase la Tabla 5.65).

Tabla 5.65 Cuantificacion econémica del impacto

Impacto

Medida de manejo

Costos ambientales anuales

($)

Cambio en la concentracion de
gases contaminantes y material
particulado

Humectacion de las areas

Almacenamiento de materiales

Limites de velocidad en las
vias del proyecto

Carpas para el transporte de
materiales

Proteccion con barreras vivas

Humectacion del material
triturado, concretos y asfaltos

Mantenimiento preventivo

Monitoreo de fuentes moviles y
fijas

Los costos del programa son
responsabilidad del contratista
del proyecto y se encuentran
incluidos en los costos de
construccion

Fuente: Plyma S.A., 2017

5.2.3.5 51.1.3
evaluacion ex-ante

Resumen del analisis de internalizacion de impactos en la

El resumen con los criterios utilizados para el analisis de internalizacién de los impactos se
presentan en la Tabla 5.66 y en la Tabla 5.67 los resultados del analisis de internalizacion.
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Tabla 5.66 Resumen con el andlisis de internalizacién de impactos en la evaluacién ex ante

- . . Cambio . Costos
Impacto ec::i;\;z:rl:ico Indicador linea base previsto Medida del PMA ambientales
Nombre Valor Nombre | Indicador | anuales ($)
Niveles de los
Cambio en la | Regulacién de la contaminantes Nivel
concentracion de | calidad del aire . . - cumpliendo PMA- maximo
gases contaminantes y | Mantenimiento Niveles de contaminantes Por definir con la S\EIO- permisible
material particulado del aire limpio normatividad (ug/m?)
vigente
Valores Totales 198°600.000
Fuente: Plyma S.A., 2017
Tabla 5.67 Resultados del analisis de internalizacion de impactos en la evaluaciéon ex — ante
ETAPAS CONSTRUCCION
ANO ANO 1 ANO 2 TOTAL
PERIODO 2
COSTOS AMBIENTALES
Cambio en la concentracion de gases contaminantes y material particulado 198°600.000 198°600.000 397°200.000
SUBTOTAL COSTOS 198°600.000 198°600.000 397°200.000
VPN COSTOS (12%) 177°321.429.4 177°321.430 354'642.859.5

Fuente: Plyma S.A., 2017
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