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5. IDENTIFICACION, VALORACION Y EVALUACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES

Se denomina impacto ambiental a toda alteracion, favorable o desfavorable, producida en el
medio o en alguno de los componentes del medio por causa de una accion o actividad de un
proyecto, por lo tanto los impactos pueden ser positivos negativos.

5.1. IDENTIFICACION DE IMPACTOS

La identificacion y valoracion de los diferentes impactos generados por las actividades de
explotacion de carbon dentro del area del contrato FIF-102, parte del andlisis integrado de
las caracteristicas técnicas del proyecto propuesto y los atributos y dinamica de los
componentes ambientales de la zona de estudio.

La evaluacion involucra dos aspectos temporales:

1. Sin Proyecto bajo las condiciones actuales de uso y aprovechamiento del territorio.
2. Con Proyecto teniendo en cuenta las actividades que se desarrollaran para la
explotacion de mineria subterranea.

Para el escenario sin proyecto, se utiliz6 una metodologia AD — HOC, donde se realiz6 una
caracterizacion de la probleméatica ambiental actual de la zona y la identificacion cualitativa
de los impactos producidos por las actividades desarrolladas en la zona en cada uno de los
elementos ambientales.

Para el escenario con proyecto, se empled una adaptacion a la Metodologia RAM, la cual se
contempla dentro de los procedimientos para la identificacion y evaluacion de aspectos e
impactos ambientales.

5.1.1. Escenario sin Proyecto

La primera aproximacion a la condicion ambiental actual del Area de estudio se logra en el
Esquema de Ordenamiento Territorial (EOT) del municipio de Toledo, que se complementa
con la elaboracion de la Linea Base Ambiental del presente estudio.

5.1.1.1. Problemética Ambiental Actual

A pesar de que se trata de una zona que conserva rasgos paisajisticos elementales, las
actividades agricolas dentro de los Municipios hacen que tengan elementos ambientales
distorsionados como los cambios paisajisticos, deterioro de capa de suelo, contaminacién
atmosférica, entre otros; este aspecto tiene un caracter global que se circunscribe al area
minera de las veredas y las vias de acceso a esta zona.

La tala de especies arbustivas también representa un elemento alterante del entorno
ambiental local. La de la cobertura vegetal original se encuentra alterada en una proporcién
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moderada a alta, sin embargo la regeneracion natural ha tenido una fuerte interaccion
dentro del paisaje local.

Los principales problemas que han influido en la degradacion y bajos rendimientos de los
suelos han sido la tala y la quema. Las talas sin ningan control acenttan los procesos
erosivos y la degradacion de los suelos.

5.1.1.2. Actividad Agricola

En el area de estudio la actividad agricola es baja. En general se considera la actividad
agricola dentro del &rea de contrato como de baja intensidad y en la region especificamente
en la vereda de influencia del proyecto como de baja intensidad y esta concentrada en
pequefios y medianos lotes, estos cultivos son comercializados en parte para consumo en la
zona.

5.1.1.3. Actividad Pecuaria

La actividad ganadera en la vereda, refleja su impacto en las areas en que se ha deforestado
para conformacion de potreros para ganaderia. La ganaderia es una actividad de alta
intensidad dentro del area minera, sin embargo, desde el punto de vista ambiental se
constituye en un factor negativo ya que genera procesos erosivos y de compactacion del
suelo por pisoteo y sobrepastoreo, los cuales a su vez generan impactos como la
disminucion de la cobertura vegetal, el deterioro de la calidad del suelo y la contaminacion
bacterioldgica de las aguas superficiales.

La ganaderia ocasiona el aumento en la carga organica de los cuerpos de agua como efecto
del lavado de los suelos por la lluvia, sumado a la moderada cobertura vegetal de la zona, la
cual arrastra los excrementos del ganado a los cuerpos de agua aledafios a los potreros,
elevando asi, la demanda de oxigeno del agua y afectando la hidrobiota; otra consecuencia
es el aumento en el contenido de materia organica de los suelos. Otro impacto asociado a la
actividad ganadera esta relacionado con la rotacion del ganado a otros potreros.

A nivel de economia, esta actividad es un factor positivo ya que representa ingresos
familiares y algin grado de poder adquisitivo a los trabajadores ocasionalmente contratados
en labores agropecuarias (jornales).

5.1.1.4. Tala, quema y extraccion maderera
Representa una actividad de alto impacto si se tiene en cuenta consideraciones como:

Cambios sensibles en la cobertura vegetal original con grandes areas de suelo descubierto,
potreros y zonas de rastrojos (areas con regeneracion natural).

Volumenes relativamente bajos de productividad del suelo que ha desembocado en
aprovechamientos forestales de especies que son comercialmente importantes.

La extraccion de especies maderables, es uno de los aspectos que mas estd causando
deterioro sobre el paisaje de la zona y esta ocasionando una gran presion sobre los
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diferentes tipos de ecosistemas, los cuales presentan ya altos grados de intervencion. Por
otro lado, la tala selectiva ha conllevado a la disminucién de la diversidad floristica de los
bosques de la region.

La quema es una practica cultural derivada de la agricultura puesto que se realiza con el fin
de preparar los terrenos para establecer las areas de cultivo, dicha actividad centra sus
efectos en el componente biotico por cuanto son directamente la cubierta vegetal y la fauna,
las que reciben los efectos de la actividad, aunque no se deben dejar de lado los efectos
sobre el suelo, consecuencia de la desproteccion a que quedan expuestos una vez es
guemada la cubierta vegetal.

La disminucién en la diversidad faunistica se encuentra asociada con la alteracion de las
cadenas troficas debido al proceso de mecanizacion del suelo y tambieén, las actividades de
qguemas han generado el desplazamiento y la muerte de muchos animales. Se puede
producir ademas un notable deterioro de la calidad del aire como consecuencia del aumento
de emisiones de gases Yy particulas debido a la combustion del material organico.

Todos los efectos directos sobre la vegetacion se traducen en deficiencias de la misma para
brindar refugio y oferta alimenticia (habitat) para la fauna, lo que propicia movimientos
migratorios de las poblaciones y pérdida de elementos de importancia ecoldgica, econémica
y cultural para la region.

5.1.15. Caza

Los registros de caza en el territorio colombiano son inexistentes, sin embargo a nivel de
comunidades rurales esta es una practica comun de baja intensidad. Esta actividad se
orienta a especies consideradas como peligrosas o dafiinas (serpientes, murciélagos, etc.),
también esta practica se adelanta como parte de complementacion de la dieta con el venado
y torcazas.

Por esta razon, se considera que la disminucion de la riqueza y de poblaciones de fauna
silvestre, la migracion de especies y la alteracion de las cadenas tréficas corresponde a los
principales impactos asociados a la caza.

5.1.1.6. Disposicion de Residuos solidos y liquidos

En el area de estudio, no se presenta ningin sistema para el tratamiento de las aguas
residuales, a excepcion de algunas fincas que cuentan con fosas sépticas (rudimentarias),
por consiguiente al disponer estos residuos los suelos y las aguas subterraneas se ven
alterados por efecto de escorrentia.

Los desaglies de aguas servidas, son vertidos a través de tuberias directamente a los
drenajes naturales sin previo tratamiento. Dichos vertimientos han causando modificaciones
en las caracteristicas fisico quimicas tanto del suelo como del agua.

En las viviendas del area de estudio, el manejo de las basuras se realiza en condiciones de
manejo deficientes puesto que se usan métodos como quema, disposicion a campo abierto
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o0 arrojandolas a los cuerpos de agua. Las basuras al quedar expuestas a cielo abierto,
originan riesgos sanitarios con graves consecuencias para la salud humana, tanto por la
multiplicacién de vectores, como por la generacion de olores molestos, y la proliferacion de
insectos y roedores; se evidencia ademas, el deterioro estético de la calidad visual
paisajistica por su acumulacion en sitios visibles.

5.1.1.7. Actividad Minera

La actividad minera que se desarrolla en Toledo presenta un impacto alto a nivel local
teniendo en cuenta las fases de afectacion que implica esta actividad: disposicion de
escombros (material asociado a la extraccion del mineral), requerimientos de recursos
naturales, emisiones atmosféricas ademas de los impactos que implican la movilizacion de
volquetas para el transporte del material.

Asi mismo también generan impactos importantes asociados a generacion de ruido y
potencial inestabilidad de laderas en la adecuacion de carreteables de acceso a las
bocaminas.

5.1.1.8. Identificacion de Impactos Ambientales Sin Proyecto
En la Tabla se presentan los impactos derivados de las actividades que actualmente se estan
desarrollando en el area de influencia del contrato minero.

Tabla 5.1. Identificacion de impactos derivados de las actividades desarrolladas en el area
de influencia del Proyecto

Actividades

ELEMENTO
IMPACTO AMBIENTAL
AFECTADO

Mineria
Resid. Sélidos
y Liquidos

Talay quema
Caza

Ganaderia
Agricultura

COMPONENTE FISICO

Deterioro puntual de la calidad del
suelo

Cambios de uso del suelo

Disminucién de la productividad del |Suelo
suelo

Pérdida de propiedades fisicas y
quimicas del suelo

. . Estabilidad
Aceleracion de procesos erosivos -
Geotécnica
Modificacion escénica del paisaje .
- - —— Paisaje
Cambios en la morfologia del paisaje
Aumento de emisiones de particulas Aire

y gases a la atmosfera
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IMPACTO

Generacién de Olores Molestos

ELEMENTO
AMBIENTAL
AFECTADO

Actividades

© wn

e = 3
8|5 g = 2
% E|ls| T ? T
@ = > > o | O g
C - c o N ‘& ‘5
[ o | = < c (o -

O |l < | =21 |0 |x

Disminucion en la disponibilidad de
Aguas Superficiales

Deterioro progresivo de
microcuencas

Deterioro de la calidad fisicoquimica
de las aguas superficiales

Deterioro de la calidad
bacterioldgica de las aguas
superficiales

Recurso Hidrico

Disminucion en la disponibilidad de
Aguas Subterraneas

Deterioro de la calidad fisicoquimica
por infiltracion de aguas
contaminadas

Deterioro de la calidad
bacterioldgica por infiltracion de
aguas contaminadas

Recurso
Hidrogeoldgico

COMPONENTE BIOTICO

Disminucion de la cobertura vegetal

Disminucion de la diversidad

Floristica Vegetacion
Fragmentacion de zonas boscosas
Migracion y/o ahuyentamiento de
especies.
Disminucion de poblaciones de
. Fauna
fauna silvestre
Perturbacion de corredores de
movimiento
Alteracion de la composicion Recurso

poblacional de hidrobiota

hidrobioldgico

COMPONENTE SOCIOECONOMICO

Aceleracion de procesos dindmicos | Estructura
poblacionales Poblacional
Disminucion del rendimiento de la | Estructura
produccioén Econ6mica y
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Actividades
o] wn
ELEMENTO - c S
IMPACTO AMBIENTAL | & | 5 s = 8
) = © o n S
AFECTADO S| S| C - .S
© = r<T} c |© T
S|5|S|3|R|83
O |l < | =20 |x
Generacion empleo temporal Productiva
Generacion de ingresos familiares
ocasionales
Dinamizacion de economia de
sustento
Disminucion en comercializacion y
oferta de productos agropecuarios
Aumento de demanda de servicios
publicos
Incremento de indices de
necesidades basicas insatisfechas
: Infraestructura
Aumento de conflictos por el Social

inadecuado manejo de los recursos
naturales

Generacion de Conflictos por uso de
la tierra

Aumento de conflictos locales y
comunitarios

Organizaciones
comunitarias e
Institucionales

Aumento en los indices de
accidentalidad

Aumento en el riesgo de contraer
enfermedades

Agudizacion de problemas sanitarios
e higiénicos

Salud

5.1.2. Escenario con Proyecto

El marco metodoldégico empleado para la valoracién de la evaluacién ambiental,
corresponde a la Metodologia RAM para evaluaciones ambientales.
La definicion de los criterios de evaluacion y la ponderacion de los mismos, para
determinar la importancia de los impactos, se realizé a través de una matriz en la cual se
relacionan las acciones del proyecto que pueden causar alteraciones a los componentes del
medio fisico, bidtico y social afectados, complementado mediante los distintos criterios de
valoracion del impacto propuestos en los términos de referencia del Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.
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Dicha metodologia consiste en determinar la Significancia del impacto partiendo de la
importancia ambiental, en la cual se asignan valores a los impactos definidos para cada una
de las actividades del proyecto; una vez determinada ésta se multiplica por la probabilidad
de ocurrencia del evento impactante para establecer la significancia del impacto.

Esta variable indica en cuéles impactos se debera centrar la atencion de manera prioritaria
para la formulacion de las medidas de Manejo Ambiental.

5.2. DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA PARA LA EVALUACION DE
IMPACTOS CON PROYECTO

A continuacion se describen las etapas de la determinacion de los aspectos e impactos
ambientales y su significancia ambiental.

5.2.1. Identificacion de Aspectos e Impactos Ambientales

Como una etapa inicial es necesario identificar los aspectos e impactos relacionados en las
actividades de explotacion de mineria subterranea, teniendo en cuenta este escenario, se
identifican las respectivas actividades, los aspectos ambientales y se determina una
aproximacion de los posibles impactos. El proceso de identificacién tiene cinco (5) etapas
generales a saber:

1. Identificacidén de Actividades del Proyecto: Descripcion resumida de cada una de
las actividades relacionadas con las actividades de explotacion a desarrollarse
subterranea.

2. Determinacion de Recursos Naturales Requeridos: Se identifican las necesidades
de uso y aprovechamiento de los recursos naturales requeridos por las actividades
mineras (aguas superficiales y/o subterraneas, aprovechamiento forestal, entre
otros).

3. ldentificacion de Necesidades Energéticas: Relacion de insumos energéticos
necesarios para las actividades a desarrollarse (combustibles, fuentes de
aprovisionamiento, energia, entre otros).

4. Inventario de Residuos Generados por la Actividad: Relacién de tipo de residuos
generados por las actividades a desarrollarse (residuos domésticos, industriales,
especiales, entre otros) que puedan ser ocasionantes de impactos negativos en el
medio.

5. Identificacion de Accidentes Tecnologicos o Incidentes de Contaminacion:
Descripcion de un panorama de riesgos asociado a las actividades mineras.

10
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5.2.2. Determinacion de la Significancia de los Aspectos e Impactos Ambientales

Para determinar la significancia de los aspectos e impactos ambientales se siguieron los

siguientes pasos:

5.2.2.1. Evaluacion de la Importancia del Impacto Ambiental (IMA)

La evaluacion de la importancia ambiental se determina utilizando los pardmetros de
Magnitud, Extension, Duracion, Reversibilidad, Recuperabilidad y Acumulacion, que se
evaluan conforme a los criterios de la Tabla.

Tabla 5.2. Criterios para Evaluacion de la Importancia del Impacto Ambiental (IMA)

CALIFICACION | ESCALA |

SIGNIFICADO

MAGNITUD (MAG)

Se refiere al grado de incidencia del impacto sobre el medio ambiente. Trata sobre la

gravedad de las consecuencias

Efectos ambientales y econdmicos no significativos:
Contaminacion térmica (descargas 0,5 °C o méas por encima
de la temperatura del cuerpo receptor y menor a 40 °C)
Ruido de fondo al que se esté expuesto en forma continua (8
horas, hasta 70 DB)

Residuos sélidos no peligrosos almacenados temporalmente
en forma inadecuada, transportados o dispuestos
incorrectamente.

El efecto no compromete los recursos naturales; pérdida
ambiental o econdmica minima (menos de 100 SMLMV).
Descargas con parametros de DBO5 (Demanda Bioguimica
de oxigeno) mayores a 250 mg/l y/o SST (S6lidos en
Suspensidn Totales) mayores a 200 mg/I.

Ruido de fondo al que se esté expuesto hasta por cuatro
horas entre 70 y 80 dB).

Residuos Biodegradables almacenados temporalmente en
forma inadecuada, transportados 0 dispuestos
incorrectamente.

Baja 1
Moderada 2
Media 3

El efecto no es suficiente para poner en grave riesgo los
recursos naturales; pérdida ambiental o econémica minima
(entre 100 y 300 SMLMV).

Altos Niveles sonoros (entre 80 y 85 dB con exposicion
hasta por cuatro horas).

Calentamiento Global o Agotamiento de la capa de Ozono
por emision de contaminantes atmosféricos de segundo
grado: Anhidrido Carbénico (CO2), Metano (CH4), Cloro
Floro Carbonos (CFCs), Compuestos Organicos Volatiles
(COVs).
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CALIFICACION

ESCALA

SIGNIFICADO

Residuos no Biodegradables almacenados temporalmente en
forma inadecuada, transportados 0 dispuestos
incorrectamente.

Alta

El impacto afecta gravemente los recursos naturales, o causa
pérdidas econdmicas significativas (mas de 300 SMLMV).
Efluentes liquidos conteniendo &cidos o bases altamente
concentrados.

Altos niveles sonoros: 85 dB con 8 hr de exposicion, o
aumentando de a 5 dB con la mitad del tiempo de exposicion
(90 dB: 4 hr; 95dB: 2 hr, 100 dB: 1 hr, etc.).

Gases que pueden causar lluvias &cidas y/o que por su
toxicidad, de acuerdo al tiempo de exposicion son
cancerigenos o pueden causar la muerte (SO2, NOx, H2S,
NH4, Vapores de Plomo, dioxinas y furanos provenientes de
procesos de incineracion).

Cenizas provenientes de incineradores. Residuos Peligrosos
(Corrosivos, Reactivos, Explosivos Toxicos, Inflamables o
Patdgenos).

EXTENSION (EXT)

Corresponde al &rea de influencia del impacto, es decir al area hasta donde tienen
manifestacion las consecuencias del suceso.

El impacto se localiza en un espacio reducido (+-5 m de

Puntual 1 radio), dentro de las instalaciones.

Parcial 5 El impacto se m,anifies,ta dentr_o de la instala_cic’)n, sin salir de
ella pero en un &rea mas amplia que la anterior.

Extenso 4 El impacto tiene manifestaciones fuera de la instalacion.

DURACION (DUR)

Corresponde al tiempo de permanencia del impacto

Fugaz 1 Las manifestaciones tienen duracién inferior a un mes.
Temporal 2 Duracion entre uno y 12 meses.
Prolongado 3 El impacto dura entre un afio y 5 afios.
Permanente 4 Las consecuencias permanecen por mas de 5 afios.

REVERSIBILIDAD (REV)

Es una medida del retorno a las condiciones originales, sin el uso de tecnologia.

El retorno a condiciones originales toma menos de un (1)

Corto plazo 1 ~
afo
Mediano plazo 2 Se requieren de uno (1) a cinco (5) afios
Largo plazo 4 El retorno a condiciones originales toma mas de cinco afios

RECUPERABILIDAD (REC)

Trata sobre la posibilidad de reconstruccion, inducida por el uso de tecnologia.

Corto Plazo

1

La recuperacion se da en un plazo menor a un (1) afio

Mediano Plazo

2

Entre uno (1) y cinco (5) afos
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CALIFICACION | ESCALA SIGNIFICADO
Largo Plazo 3 La recuperacion toma mas de cinco (5) afios
Irrecuperable 4 No hay posibilidades de una recuperacion

ACUMULACION (ACU)
Trata sobre la posibilidad que el impacto se acumule con otros de la misma o diferente
categoria, o sobre el mismo o diferente componente del medio.

El impacto actta por si s6lo. La recuperacion se da en un

Simple 1 plazo menor a un (1) afo.

Acumulativo 2 El efecto se suma a otros para incrementar el dafio.

VALORACION DE LA IMPORTANCIA DEL IMPACTO AMBIENTAL (IMA)
El valor asignado a la IMPORTANCIA DEL IMPACTO AMBIENTAL, corresponde a la
sumatoria de las calificaciones asignadas a cada uno de los factores citados en los criterios de

evaluacion.
IMA = MAG + EXT + DUR + REV + REC + ACU

Los valores de IMPORTANCIA DEL IMPACTO AMBIENTAL, se obtienen a partir de las
sumas de las calificaciones correspondientes a Magnitud, Extension, Duracion,
Reversibilidad, Recuperabilidad y Acumulacion.

5.2.2.2. Calificacion del Impacto (Jerarquizacion de Impactos)

El resultado final de la evaluacion es la clasificacion de los impactos con base en los
valores de importancia establecidos, como se presenta en la matriz de calificacion RAM
para evaluar la clasificacion del riesgo ambiental y calificar la importancia del Aspecto
Real.

En la Tabla, se presentan los rangos de calificacién de la importancia, donde el minimo
valor de importancia es 6 y el maximo es 22, por lo tanto se utilizara la siguiente tabla de
equivalencia para evaluar en la matriz de significancia:

Tabla 5.3. Rangos de Calificacion de la Importancia del Impacto Ambiental

VALORES DE RANGO DE 2
IMPORTANCIA | CALIEICACION DESCRIPCION CARACTERISTICAS

Dafio ambiental leve. Dentro de
la compafiia y de los sistemas.
Consecuencias econémicas
insignificantes.

Contaminacién o descarga
suficientemente importante para
danar el Medio Ambiente, pero
6,1-10,0 2 Menor no con efectos duraderos.

Una Unica violacion a los
limites legales o prescritos 0 una
Unica queja.

10,1 -140 3 Localizado Descarga limitada afectando el

0-6 1 Leve

13




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL "E.I.A". CONTRATO DE CONCESION FIF-102
MUNICIPIO DE TOLEDO (DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER)

VALORES DE RANGO DE

IMPORTANCIA | CALIEICACION DESCRIPCION CARACTERISTICAS

vecindario y dafiando el Medio
Ambiente

Repetidas violaciones de los
limites legales o prescritos 6
varias quejas.

Dafios ambientales graves. Se
exige a la compafiia que tome
medidas importantes para llevar
el medio ambiente contaminado
a su estado original.
Violaciones prolongadas a los
limites legales o prescriptos,
molestia expandida.

14,1-18,0 4 Mayor

Persistentes dafios ambientales
graves o serias molestias que
afectan un area extensa.
Pérdida econdmica importante
para la compafiia en términos
18,122 5 Masivo comerciales, areas de uso
recreativo o de preservacion de
la naturaleza.

Constante y elevada violacién
de los limites legales o
prescriptos.

5.2.2.3 Frecuencia o Probabilidad de Ocurrencia (aspectos reales)

Una vez obtenida la calificacion del impacto se determina la frecuencia con la que ocurre el
aspecto ambiental evaluado. Esta se realiza clasificando cada impacto de acuerdo con los
criterios que se describen a continuacién y asignandoles una puntuacion de 1 a 5, tal como
se observa en la Tabla.

Tabla 5.4. Frecuencia o Probabilidad de Ocurrencia del Impacto Ambiental

CLASIFICACION| ESCALA SIGNIFICADO
Esporéadico 1 De ocurrencia excepcional (menos de una vez por afio)
Baja 2 Anual, semestral, trimestral o bimensual
Media 3 Mensual
Alta 4 Semanal
Muy Alta 5 Diaria 0 Permanente durante la operacion

5.2.2.4 Estimacion de la Significancia de los Impactos
La SIGNIFICANCIA del impacto esta dada por el resultado de multiplicar la importancia
por la probabilidad de ocurrencia.
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SIG = (IMA)* PRO

Con los valores obtenidos en la calificacion de la importancia del impacto ambiental, el
resultado de cada impacto cruzado con la probabilidad, dara la evaluacion final de cada
impacto ambiental. Esta calificacion permite establecer las categorias de significancia
segun la escala de valores presentada en la Tabla 5.5.

Tabla 5.5. Categorias de Significancia Segun la Escala de Valores

ESCALA DE ,
SIGNIFICANCIA | SIGNIFICADO INTERPRETACION
(SIG)

o5 El aspecto ambiental es muy significativo. Exige
atencion prioritaria, inmediata.

El aspecto ambiental se considera significativo.
15-20 Significativo |Exige la implementacion de medidas de manejo
especificas de caracter preventivo y correctivo.

El aspecto ambiental se considera medianamente
Medianamente |significativo, por lo cual debe mantenerse en

9-14 S > . . o
Significativo | observacion y seguimiento mediante la aplicacion
de medidas de mitigacion y control.
El aspecto ambiental se considera poco
Poco significativo. Actuar sobre él no es prioritario,
5-8 A : .
Significativo |aunque debe tenerse en cuenta las medidas basicas
de manejo ambiental.
El aspecto ambiental no se considera significativo,
1-4 No Significativo | ya que no representa una amenaza significativa para

el medio.

5.2.2.5 Identificacion de Aspectos e Impactos Ambientales para las Actividades Mineras
Se determinaran los aspectos e impactos ambientales de las actividades asociadas a las
tareas de explotacion de carbon por Mineria subterranea en el area otorgada por la
autoridad minera.

5.2.2.6 Identificacion de Actividades del Proyecto

El proyecto contempla las actividades generales de operacion, estando a la espera de los
permisos de aprobacién para iniciar la explotacion anticipada del contrato de concesion y
con las adecuaciones realizadas al iniciar las operaciones se podra iniciar el proyecto sin
contratiempos. En la Tabla se relacionan las actividades para el desarrollo de la actividad
minera.
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Tabla 5.6. Identificacion Actividades del Proyecto

ACTIVIDAD

DESCRIPCION

ETAPA DE GESTION SOCIAL

Informacion y
Comunicacion

Se informard a la comunidad del area de influencia puntual del
proyecto (Vereda Sabanalarga - Belchite) sobre las actividades que
involucra la actividad minera: implicaciones ambientales y el Plan
de Manejo Ambiental que se renovara para contrarrestar impactos
negativos al medio ambiente.

Contratacion de
Personal

Se contactaran lideres comunales, y demas interesados dentro del
area de influencia (lideres o representantes de la comunidad) a
quienes se les informard sobre la cantidad y tipo de personal
requerido, qué actividades desarrollaran, condiciones y requisitos
minimos que debe llenar cada aspirante, salarios a devengar, tiempo
que sera contratado, etc.

Apoyo a la gestion

Se conformara un comité con miembros de las Juntas de Accion
Comunal cuyas funciones serén las de colaborar con la Operadora
en la identificacion y priorizacion de necesidades de tipo ambiental

comunitaria . .
en su comunidad y de gestionar recursos para proyectos
relacionados.
ETAPA DE OPERACION
Los requerimientos de material de construccion se cubriran, en la
. medida de lo posible in situ, sin embargo en caso de requerirse
Explotacion,

transporte y uso
materiales de
construccién

material adicional este se comprard a explotaciones de materiales
de construccién (arrastre o cantera) a minas debidamente
autorizadas (titulo minero y permiso ambiental) y la
responsabilidad de manejo de esta fuente de material es del
concesionario de la explotacion minera.

Construccion de
Instalaciones

Se planifico que los equipos e instalaciones presenten versatibilidad
para su movilizacion eficiente.

Operacion de la mina,
explotacion
subterranea

Medidas a realizar para extraer el mineral por el método de
explotacion aprobado por la autoridad minera, asi como todas las
medidas técnicas aplicables en este caso.

ETAPA DE DESMANTELAMIENTO, RESTAURACION Y ABANDONO

Restauracion
Ambiental del
Entorno

La restauracion ambiental del entorno se llevard a cabo mediante
labores de limpieza, sistemas de siembra y empradizacion,
utilizacion de material organico y abonos.

Liquidacion del
Personal Contratado

A medida que se van finalizando todas las actividades, se va
realizando la liquidacion y cancelacion de los contratos
establecidos con los obreros.

Todas las liquidaciones estaran de acuerdo a los contratos, con el
fin de evitar que se presente inconformismo en el personal que
laboré en el proyecto.
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ACTIVIDAD DESCRIPCION
Se ejecutara el plan de inversion social que consta de diversas
Ejecucion Plan de actividades como la capacitacion de la comunidad en temas
Inversién Social ambientales, procesos productivos, organizacién comunitaria,
mejoramiento infraestructura social, entre otros.

Identificacion de Recursos Naturales Requeridos: En la Tabla, se identifican los
recursos naturales necesarios para la ejecucion de cada actividad del proyecto.

Tabla 5.7. Identificacion de Recursos Requeridos por el Proyecto

RECURSO NATURAL

REQUERIDO DESCRIPCION
Aquas Superficiales Se requiere captar agua superficial para el consumo domestico.
qubterréngas y Las operaciones mineras no requieren del uso de agua para la

extraccion.

Vertimientos

Habra vertimientos de aguas residuales domesticas generados
por los bafios.

El proceso minero subterrdneo genera vertimientos mineros
producto del avance de los tdneles por interceptacion de los
niveles freaticos del sector minero.

Aprovechamiento
Forestal

Se requiere del desmonte de cobertura vegetal.

Utilizacién de Material
de Cantera o arrastre

Se adquirird para las labores de mantenimiento de la via
principal, vias a construir y construcciones.

Ocupacion de Cauces

Se requiere de la adecuacion de obras de drenaje de cuerpos
menores.

Aire

Las principales fuentes de contaminacién atmosférica que
pueden darse durante proyecto son por los motores de
combustion.

Las emisiones contaminantes son: Particulas, Anhidrido
Sulfuroso, Monoxido de Carbono, Dioxido de Carbono,
Hidrocarburos no quemados o parcialmente oxidados, debido a
una combustion incompleta, Oxidos de Nitrogeno.

Los niveles de ruido que se pueden producir por la operacion
de la maquinaria (malacates en Bocaminas de inclinados y
ventiladores principales dispuestos en superficie).

En la operacion minera la extraccion con explosivos genera
gases contaminantes.

Otros Recursos

Quimicos contra incendios, materiales para aseo, papeleria y
agua; de otra parte postes de cemento, madera, clavos, alambre
para la construccion de la cerca que limitard el area de la
localizacion y elementos necesarios para proporcionar una
correcta sefializacion.
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5.2.2.7 Identificacion de Necesidades Energéticas
Bésicamente los equipos y maquinaria necesaria para la ejecucion de la explotacion,
funcionaran con ACPM, (planta y compresor).

5.2.2.8 Inventario de Residuos Generados por la Actividad
En la Tabla, se presenta el inventario de los posibles residuos que seran generados por las
actividades a desarrollarse y se clasifican de acuerdo a su origen y caracteristicas:

Tabla 5.8. Tipos de Residuos que se Generan Durante la explotacion y beneficio

TIPO ACTIVIDAD INDUSTRIAL ACTIVIDAD DOMESTICA
Residuos de comida
Residuos del trabajo con herramientas, | Latas de comida preempacada
SOLIDO maquinariayequipo Pape]
Baterias Carton
Empaques quimicos (sacos, canecas y bolsas) | Envases plasticos o de vidrio
Trozos de textiles
Aguas lluvias (pueden ser naturales o limpias
y aceitosas).
. Vertimientos mineros y proceso de beneficio | Aguas residuales de bafios,
LIQUIDO S . :
(aguas de mineria subterrdnea con altos | casino, etc.
porcentajes de sedimentos)
Residuos de lubricantes, etc.
Gases producto de la combustion de los
GASEOSO motores. , Emi§iones sin mayor impacto
Voladuras subterrdneas en las etapas de|ambiental
adecuacion.

5.2.2.9 Accidentes tecnoldgicos / incidentes de contaminacion
En la Tabla se consigna el panorama de riesgos asociados al proyecto

Tabla 5.9. Panorama de Riesgos Asociados al proyecto

RIESGO

DESCRIPCION

ANTROPICO

Presencia de grupos
armados

Puede haber presencia de grupos irregulares que generen
problemas de orden publico y que por su volatilidad tienen un
factor sorpresa alto que repercute tanto en pobladores de la
region como sobre visitantes ocasionales.

Problemas con la
Comunidad (Orden
Publico)

Este tipo de riesgos se presentan normalmente durante la
operacion del proyecto y se manifiesta en paros de la comunidad
hacia la empresa en busca de contraprestaciones aduciendo
incumplimiento de compromisos. Este tipo de riesgos se debe
afrontar desde el inicio de operaciones creando comités de
acuerdos y soportando con actas y documentos escritos los
acuerdos.

18




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL "E.I.A". CONTRATO DE CONCESION FIF-102
MUNICIPIO DE TOLEDO (DEPARTAMENTO NORTE DE SANTANDER)

RIESGO DESCRIPCION

La vulnerabilidad del area es alta debido a la alta concentracion
de maquinaria, personal y volumen de trabajo. ElI cumplimiento
y seguimiento de los programas de mantenimiento de todos los
equipos y sistemas e instalaciones eléctricas disminuye el riesgo
que pueda presentarse por estas causas.

El uso de herramientas de diversa indole en estas actividades es
otra fuente de riesgo. Los efectos mas comunes son los golpes,
magulladuras y mutilaciones.

El incumplimiento de las Normas de Seguridad Industrial
generaria Incidentes/Accidentes laborales que atenta contra la
seguridad de las personas que laboran tanto bajo tierra o en
superficie, por lo que la probabilidad de que estos eventos se
presenten seria alta durante el desarrollo del proyecto; sin
embargo, los riesgos se pueden disminuir notablemente con el
uso estricto de los Elementos de Proteccion Personal (E.P.P) y de
los procedimientos técnicos apropiados que garanticen un trabajo
seguro.

Falla de Equipos y
Magquinaria

Accidentes
Laborales y
Operacionales

A partir de la integracion de los procesos anteriores, se identificaron los aspectos
ambientales y los respectivos impactos, los cuales se presentan en el Anexo 1. Formatos de
valoracion de la importancia y significancia ambiental.

5.2.2.10 Resultados de la Determinacion de la Significancia de los Aspectos e Impactos
Ambientales

Teniendo en cuenta los criterios de evaluacion de la importancia del impacto ambiental y la
probabilidad de ocurrencia del mismo, se establecié la significancia de los aspectos e
impactos ambientales de las actividades.

En el Formato del Anexo 1, se presentan los resultados de la importancia ambiental de los
aspectos e impactos valorados para las actividades a desarrollar en el area del contrato
minero. (Anexo 1. Formatos de valoracion de la importancia ambiental).

5.2.2.11 Resultados de la valoracion de la significancia de aspectos e impactos
ambientales

En la Tabla, se indica la calificacion de la significancia de los aspectos e impactos
ambientales identificados para cada una de las actividades asociadas al proyecto.

Tabla 5.10. Significancia de los Aspectos Ambientales Identificados para las Actividades

SIGNIFICANCIA DE LOS ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES

ASPECTO
ACTIVIDAD AMBIENTAL SIGNIFICANCIA
ETAPA DE GESTION SOCIAL
Informacion y Comunicacion \ Exposicion de objetivos y 15
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alcances del proyecto

Presencia de personal
ajeno al area

Contratacion de Personal

Exposicion de estrategias
de oferta laboral del
proyecto

Seleccion de personal y
servicios de terceros

Contratacion de mano de
obra y servicios de
terceros

Talleres de capacitaciéon y
educacion

Participacion en proyectos y
programas sociales

Exposicidn de estrategias
de apoyo a Gestion
Comunitaria

Talleres de capacitacion
en formulacion de
proyectos

Identificaciéon y
priorizacion de
necesidades de la
comunidad

ETAPA DE OPERACION EXPLOTACION SUBTERRANEA Y BENEFICIO

Explotacion, cargue, acarreo,
transporte y uso de materiales

Demanda de mano de obra
y servicios de terceros

Extraccion de Material

Movilizacion y transporte
de material

Disposicion de estériles

Disposicion de residuos
solidos

Saneamiento Basico

Disposicion de residuos
solidos

Disposicion de residuos
liquidos

ETAPA PLAN DE CIERRE MINERIA SUBTERRANEA

Restauracion ambiental del
Entorno

Obras de control de
erosion y recuperacion de
areas intervenidas

Limpieza Final

Cierre de bocaminas,
bocavientos

Revegetalizacion de areas 8
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afectadas
L'qu'dgﬂgprgg dp:rsonal Terminacion de contratos 12
1-4 5-8 9-14 15-20
. .'\!0 . . F.)O.CO . Mfediz_:lr]am_e nte Significativo
Significativo Significativo significativo

5.3. ANALISIS DE RESULTADOS DEL PROCESO DE EVALUACION Y
DESCRIPCION DE EFECTOS AMBIENTALES

5.3.1. Gestion social

Dentro de esta etapa se desarrollan actividades como la informaciéon y comunicacion;
contratacion de personal y la participacion en proyectos y programas sociales, este impacto
se considera positivo el cual esta programado para velar para el mejoramiento de las
condiciones de la poblacion del area de influencia del proyecto que incluye las veredas
Belchite y Sabanalarga del municipio de Toledo.

5.3.1.1. Informacion y Comunicacién

La exposicién de objetivos y alcances del proyecto, se considera como un aspecto
ambiental significativo ya que etapa implica involucrar un elemento adicional en la regién
que es visto como generador de ingresos importantes, se podrian originar algunos impactos
de dificil manejo a largo plazo tales como: Generacion de falsas expectativas por
desconocimiento de las actividades del proyecto, preocupacion por parte de la comunidad
acerca del manejo de los recursos naturales, expectativas de la comunidad acerca de la
inversion social; expectativas de la comunidad con respecto a una oportunidad de empleo, y
actitud negativa hacia el desarrollo de la actividad minera.

5.3.1.2. Contratacion de Personal

La seleccidn de personal y servicios de terceros y la contratacion de mano de obra, son
aspectos altamente significativos puesto que de no darse un adecuado manejo se podrian
desencadenar impactos como la generacion conflictos entre la comunidad y la empresa
contratista dependiendo del proceso de seleccion de personal que se adopte y la forma en
que se involucre a la poblacion en este proceso.

Sin embargo, se consideran impactos positivos como la generacion de empleo local y el

mejoramiento temporal de ingresos familiares para el personal contratado, e ingresos
locales en la economia del sector.
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5.3.1.3. Participacion en Proyectos y Programas Sociales

Dentro de esta actividad se destacan como aspectos medianamente significativos la
exposicion de estrategias de apoyo a la gestion comunitaria y la identificacion y
priorizacion de necesidades de la comunidad, ya que asociados a los alcances de la gestion
social de un proyecto, pueden presentarse impactos como la aparicion de expectativas de la
comunidad acerca de la inversion social, conflictos con la comunidad por inconformidad
ante programas de inversion social propuestos; y exigencias por parte de la comunidad
para la realizacion de proyectos de gran envergadura. De otra parte al final del proyecto se
ven los resultados en funcion de los programas de gestion social orientados a la educacion,
ambiental.

5.3.1.4. Demanda de Servicios Publicos

El proyecto no ocasionard un cambio sustancial en la demanda local de los servicios
publicos domiciliarios que afecten a las comunidades externas, en las zonas rurales no
existe cobertura de agua potable, alcantarillado, y energia eléctrica.

5.4. ETAPA DE OPERACION EXPLOTACION MINERIA SUBTERRANEA
5.4.1. Sistema de explotacion subterraneo

La implementacion de las medidas técnicas para la explotacién subterrdnea reduce el
efecto de la degradacion a los diferentes componentes comparado con la intervencién
superficial, aun asi la no implementacion de medidas técnicas puede ocasionar subsidencia
en superficie, cambios en los patrones de drenaje, etc, es de mencionar que los
movimientos de estériles son moderados, pero aun asi generan impactos degradativos en
los componentes ambientales pero en menor grado.

5.4.2. Modificacion del paisaje

Aunque existe una alteracion de las geoformas natural del terreno por el avance de la
escombrera, patios de almacenamiento de mineral, las facilidades en superficie donde estan
las bocaminas degradan el ambiente natural en grado medio. Aunque esta degradacion no
presenta la magnitud como si la operacion fuera a cielo abierto.

5.4.3. Manejo de Esteériles
La disposicion de residuos principalmente estériles, se consider6 como un aspecto
ambiental medianamente significativo, ya que se generaran residuos relacionados con las

obras de explotacion en volimenes bajos que de alguna manera van a afectar la calidad del
suelo y el deterioro de la visual paisajistica.
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Se puede producir ademas un notable deterioro de la calidad del aire debido al
levantamiento de particulas de polvo e incremento de niveles de ruido como consecuencia
aumento del flujo vehicular y movilizacion de equipos y maquinaria.

La adecuacion de los botadores de estéril, ademas de cubrir el suelo natural, es un proceso
que facilita la produccion de sedimentos por la erosion de las superficies expuestas durante
el apilamiento de los materiales; menos efectos se producen en el sitio donde se almacenara
el carbdn, por realizarse en tolva. Su impacto es local bajo.

5.4.4. Efecto sobre el recurso bidtico

Sobre la vegetacion se produce un efecto negativo debido a la disminucién del area con
cobertura vegetal, disminucion en el nimero de individuos y niUmero de especies existentes
en el area, asi como el cambio en la conformacidn y estética del paisaje. Sobre la Fauna
sera de gran magnitud debido a la alteracion de su habitat natural y generacion de ruidos
por las operaciones.

5.4.5. Alteracion de la calidad del agua con sedimentos

En general, este efecto se produce en todas las acciones que dejan expuesto los suelos a la
accion erosiva de las aguas de escorrentia (durante las lluvias); la exposicién se debe a la
remocion de la capa vegetal de la capa de suelo, también se presenta en los botaderos de
estéril y patios de acopio, e invasion de cauce en el transito en la via de acceso.

Las acciones que presentan efectos negativos son:

Carreteras de acceso: estan expuestas a la erosion con produccion de sedimentos en las
aguas de escorrentia. Este efecto es local y de impacto moderado.

En los sitios de almacenamiento de estériles (botaderos), se facilita la erosion de las caras
libres de las pilas y los sedimentos finos afectan el agua de escorrentia. El efecto es local
con un impacto moderado.

Como parte de las acciones de apoyo a la explotacién minera causantes de contaminacion
de aguas superficiales por sedimentos, se tiene la construccién de sedimentadores. El efecto
es local con un impacto moderado.

El sistema de drenaje de la carretera de acceso y de los frentes de trabajo (tuneles) presenta
un fuerte poder erosivo con deterioro de la superficie de rodamiento y carcavamiento del
piso, dado que las captaciones de los sistemas de drenaje 0 no existen, 0 no estan
adecuadamente construidos o su mantenimiento es bajo.

La generacion de vertimientos mineros en los tineles excavados, los cuales podran afectar

los niveles freaticos puede generar contaminacién por el aumento de sedimentacion de los
mismos.
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5.4.6. Derrames de grasas, aceites y combustibles

El derrame eventual de grasas, aceites y combustibles de los equipos puede afectar la
calidad de las aguas superficiales asi como de los suelos de la zona por la accién de las
agua de escorrentia que lavan y transportan estos residuos hasta los cuerpos de agua.

5.4.7. Recurso aire

5.4.7.1. Generacion de ruido

Los ruidos generados afectaran directamente a los operadores. El ruido sera un efecto
importante y se produciré en la operacion de los equipos en la explotacion minera tanto en
las labores subterraneas como en superficie en el beneficio.

En la operacion de cargue, descargue, almacenamiento del mineral a la tolva, el ruido es
permanente y el impacto es bajo a moderado.

El transporte del mineral por la guaya y la recepcién en la tolva es fuente de generacion de
ruido.

En las labores mineras las actividades de extraccién y movimiento ocasionan ruidos que
por la misma naturaleza de las labores mineras son moderados.

La planta eléctrica y el compresor son dos fuentes generadoras de ruido.

5.4.7.2. Gases de combustion
Los gases de combustion se producen en todos los sitios donde operen equipos y
maquinaria minera; no tiene incidencia regional de importancia y su impacto es bajo.

En las labores subterraneas los equipos internos que funcionan con motor son accionados
con electricidad.

5.4.7.3. Generacion de material particulado

Todas las acciones donde se hard remocion del suelo y roca son propicias para la
produccion de material particulado, bien sea por la misma operacién o por la accion del
viento en periodos climaticos secos. Las acciones, sitios y efectos son:

En el cargue de mineral del vagén podria ser fuente de emisiones de material particulado
por la accion del viento; el efecto es localizado y de impacto moderado.

Los estériles en los botaderos podrian ser fuente de produccion de polvo, en especial

cuando tienen unos altos contenidos de finos, por la removilizacion de los materiales y el
azote de los vientos. El efecto es localizado y de impacto bajo.
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5.5. ETAPA DE DESMANTELAMIENTO, RESTAURACION Y ABANDONO

La etapa de desmantelamiento y restauracion considera siguientes actividades:
reacondicionamiento de los taludes; Post-tratamiento y manejo de botaderos; Restauracion
Ambiental del entorno por medio de obras de control de erosién y recuperacion de areas
intervenidas, revegetalizacion de areas afectadas, cerramientos de bocaminas, bocavientos,
etc son aspectos ambientales positivos relacionados con la recuperacion de las condiciones
del suelo, el paisaje, la cobertura vegetal, y el control a procesos erosivos pre-existentes,
dando lugar en lo posible al reestablecimiento de las condiciones iniciales del lugar;
Liquidacion de Personal Contratado y Ejecucion del Plan de Inversién Social.

5.6. ASPECTOS AMBIENTALES A TRABAJAR

En la Tabla, se presenta un resumen de los aspectos ambientales mas significativos que
centran la atencion del plan de manejo ambiental para las labores mineras.

Tabla 5.11. Aspectos ambientales a trabajar para el proyecto.

SIGNIFICANCIA DE LOS ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES

ACTIVIDAD | ASPECTO AMBIENTAL [SIGNIFICANCIA

ETAPA DE GESTION SOCIAL

Informacion y Comunicacion Exposicion de objetivosy 15
alcances del proyecto
Contratacion de Personal Con'_trgtacmn de mano de obra y 15
servicios de terceros
Participacion en proyectos y Exposicion de estrategias de 15
programas sociales apoyo a Gestion Comunitaria
Participacion en proyectos y Identificacion y priorizacion de 15
programas sociales necesidades de la comunidad
Participacion en proyectos y Talleres de capacitacién en 12
programas sociales formulacion de proyectos
Informacion y Comunicacion grr:;enma de personal ajeno al 12
Contratacion de Personal Exposicion de estrategias de 12
oferta laboral del proyecto
Contratacion de Personal Sele_c clon de personal y 12
servicios de terceros
Contratacion de Personal TaIIere_s,de capacitacion y 8
educacion
ETAPA DE OPERACION EXPLOTACION SUBTERRANEA
Disposicion de estériles Disposicion de residuos solidos 15
Construccion y adecuacion de
. ; Demanda de mano de obra 'y
Bocaminas, bocavientos, etc (Frente . 10
: servicios de terceros
de explotacion).
Construccion y adecuacion de Botaderos, Construccion 10
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SIGNIFICANCIA DE LOS ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES

ACTIVIDAD

ASPECTO AMBIENTAL

SIGNIFICANCIA

Bocaminas, bocavientos, etc (Frente
de explotacion).

bocavientos, tuneles de
desarrollo

Construccion y adecuacion de

Movilizacién de Maquinaria y

Bocaminas, bocavientos, etc (Frente . 10
: equipos
de explotacion).
Construccion y adecuacion de . _— :
: . Disposicion de Residuos
Bocaminas, bocavientos, etc (Frente | .} 10
: Solidos
de explotacion).
Construccion y adecuacion de N .
. ) Disposicién de Residuos
Bocaminas, bocavientos, etc (Frente |, .~ ". 10
: Liquidos
de explotacion).
Explotacion, cargue, acarreo, Demanda de mano de obra 'y 10
transporte y uso de materiales servicios de terceros
Explotacion, cargue, acarreo, Extraccion de Material, 10
transporte y uso de materiales perforacion y voladura,
Saneamiento Basico Disposicion de residuos liquidos 10
Explotacion, cargue, acarreo, Movilizacion y transporte de 10
transporte y uso de materiales material
Saneamiento Basico Disposicion de residuos sélidos 10
Construccion y adecuacion de
Bocaminas, bocavientos, etc (Frente | Corte y retiro de la capa vegetal 4
de explotacion).
Construccion y adecuacion de . _— :
: . Disposicion de residuos
Bocaminas, bocavientos, etc (Frente 4
. vegetales
de explotacion).
Constrl_Jcmon y adgcuamon de Uso de Materiales de
Bocaminas, bocavientos, etc (Frente e 2
: construccion
de explotacion).
ETAPA PLAN DE CIERRE MINERIA SUBTERRANEA
Obras de control de erosion y
Restauracion ambiental del Entorno | recuperacion de areas 12
intervenidas
Liquidacion de personal Contratado | Terminacion de contratos 12
Restauracion ambiental del Entorno Clerre_ de bocaminas, 10
bocavientos
Restauracion ambiental del Entorno | Limpieza Final 8
Restauracién ambiental del Entorno Revegetalizacion de areas 8

afectadas

1-4 5-8 9-14
No Poco Medianamente S; 1n5if;c§?ivo
Significativo Significativo significativo g
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5.6.1. Etapa de Gestion Social

Es claramente identificable que lo programas sociales de informacion, divulgacion, etc
tiene un alto impacto en los componentes el cual en su mayor parte esta catalogada como
un impacto positivo entre significativo y medianamente significativo, por las altas
expectivas que genera sobre la poblacion en la cual incluye generacion de empleo y
mejoramiento de la calidad de vida.

5.6.2. Etapa de Operacion Explotacion Subterranea

En esta etapa el efecto sobre el componente flora disminuye su afectacion, ya que las
intervenciones han sido realizadas, pero la posibilidad de ocurrencia de fendmenos de
inestabilidad por la accion de subsidencia es una posibilidad latente de ocurrencia.

5.6.3. Plan de Cierre Mineria Subterranea

Durante esta etapa los efectos se pueden considerar positivos ya que lo que se trata es de
recuperar las zonas intervenidas mediante la implementacion de medidas que permitan la
recuperacion de la cobertura vegetal y minimizar el efecto de la erosion sobre las zonas
expuestas las cuales es necesario limpiar y revegetalizar. Lo que se busca es tratar de dar
el orden natural de los diferentes componentes contribuyendo al mejoramiento de las
condiciones presentes.

Asi mismo se concluye que la etapa de adecuacién y de operacion son las que generan
mayor cantidad de efectos adversos, asi mismo los efectos sobre el componente
socioeconémico sobresalen por la naturaleza del proyecto la cual favorece ampliamente a la
comunidad del area de influencia del proyecto.

5.7. EVALUACION DEL IMPACTO SIN EL PROYECTO

De la no implementacion de la actividad en la zona no es medida para la no afectacion de
los ecosistemas en el sector, no hay duda que las actividades pecuarias que hoy se
desarrollan son generadoras de efectos ambientales como desertificacidn, contaminacién de
suelos, drenajes por el uso de insecticidas, plaguicidas que contaminan en mayor 0 menor
grado que la actividad minera pero que sin duda afectan al medio ambiente en todos su
componentes. Las practicas agricolas comdnmente usadas como son la quema, la no
rotacion de cultivos, la sobreexplotacidn por sobrepastoreo y al cada vez emplear productos
artificiales para la fertilizacién contribuyen para el agotamiento de los suelos y erosion de
los mismos, lo cual se afecta directamente la fauna del sector.

Hoy dia es claro que la penetracion de las actividades ilegales como la caceria y la tala de
los boques nativos han diezmado la flora y fauna del sector, convirtiéndola en zonas de
pastizales de bajo manejo que ante el abandono de los cultivadores se convierten en zonas
donde se comienza a dar una regeneracion vegetal de pastos y malezas principalmente.
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Con la implementacion del proyecto minero aunque se generen efectos adversos en el
medio ambiente estos se prevén y se las dard un manejo adecuado para minimizar sus
efectos y recuperar la zona al finalizar la actividad, durante este tiempo como contribucion
se generar empleo en la comunidad asentada en el area de influencia del proyecto, asi
mismo se generara regalias no solo al Municipio, sino al Departamento y la nacion.

5.8. INDICADORES AMBIENTALES

Los indicadores ambientales permitiran evaluar los impactos del proyecto sobre el medio
ambiente de una forma facil, los cuales son aptos para realizar experimentos y permiten ser
modelados. Estos indicadores se describen a continuacion de acuerdo a su componente
ambiental.

5.8.1 Medio Abiético

5.8.1.1. Agua
Los impactos ambientales que afectan este medio pueden ser controlados mediante la
medicion de parametros entre los que se encuentran:

Cantidad de solidos en suspension y disueltos en el agua

pH

Oxigeno disuelto

Salinidad

Alcalinidad

Dureza

D.Q.0. (Demanda Quimica de Oxigeno) y D.B.O. (Demanda Bioguimica de
Oxigeno)

Estos parametros seran determinados mediante pruebas de laboratorio y permitiran conocer
el estado de los cuerpos de agua respecto a cambios en sus propiedades fisico-quimicas y
procesos de sedimentacion. Para conocer el estado de la dindmica de los mismos se
realizardn mediciones de los caudales y permeabilidad entre otros.

5.8.1.2. Aire

Los cambios en la calidad del aire pueden ser observados por medio de la medicién de los
siguientes parametros, los cuales suministraran informacion sobre la contaminacion tanto
por sélidos como por gases:

e Particulas en suspension

e Niveles de NOx, SOx y COx (Oxidos de nitrdgeno, azufre y carbono,
respectivamente)
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5.8.1.3. Suelo
El efecto de los impactos sobre el suelo serd controlado teniendo en cuenta los siguientes
parametros que serviran como indicadores ambientales:

e Altitud

e Pendientes

e Capacidad de soporte del suelo
e Indices de estabilidad

Erosion y acumulacion

Tipos de suelo

Permeabilidad

pH

Fertilidad del suelo

Estos parametros suministraran informacién sobre los cambios en las propiedades fisico-
quimicas del suelo, procesos erosivos, hundimientos del terreno y movimientos del macizo
rocoso. Algunos seran determinados directamente en campo mientras que otros requeriran
ensayos de laboratorio.

5.8.1.4. Bidtico

Los factores bioticos correspondientes a la flora y fauna pueden ser controlados por medio
de un inventario de las especies y poblaciones del area, cuyo cambio indicard que tan
efectivamente se estan controlando los impactos.

5.8.1.5. Flora

El inventario de especies y poblaciones permitird conocer el efecto del impacto sobre la
diversidad vegetal. El impacto sobre la cobertura vegetal, puede ser medido directamente
en las zonas en la que esta se remueve para durante el desarrollo de obras de
infraestructura. Finalmente la evaluacion conjunta de todos estos parametros indicara el
efecto sobre el cambio del paisaje.

5.8.1.6. Fauna
Un control similar de especies y poblaciones de fauna indicara el efecto de los impactos
sobre la diversidad de fauna, afectacion de habitats, y migracion de especies.

5.8.1.7. Socioeconémico
El efecto de los impactos sobre el factor socioeconémico serd evaluado por medio de los
siguientes pardmetros:
e Demografia
Empleo
Ingresos
Actividades productivas
Tenencia de tierras
Servicios publicos
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Dichos parametros se obtendran por medio de encuestas periddicas para realizar un control
de los impactos y observar los cambios de los mismos.

5.9. ANALISIS DE RIESGOS
5.9.1 Amenaza sismica

Dentro de las amenazas geologicas en la zona se cita la relacionada con los sismos y
deteccion de fallas geoldgicas activas, referida a la liberacion de energia debido a la
dindmica de las placas tectonicas, se manifiesta por temblores y sismos.

Los sismos son movimientos de la corteza terrestre, caracterizados por su corta duracion y
gran intensidad, muchas veces, con efectos destructores o catastroficos y suelen producirse
generalmente a lo largo de fallas y zonas de influencia tectonica. El departamento de Norte
de Santander hace parte de la frontera de riesgo sismico en el cual predominan los sismos
medianamente fuertes cuya magnitud varia entre 4.0 y 5.9 en la escala Richter. El
Municipio de Toledo se encuentra dentro de un area con riesgo sismico alto, el cual puede
generar graves dafios al torno ambiental y social.

De acuerdo con los estudios, para la determinacion del grado de susceptibilidad de
amenaza sismica de las diferentes regiones del pais realizados por la Asociacion
Colombiana de Ingenieria Sismica (Normas Colombianas de disefio y construccién sismo
resistente NSR - 98), determind que el Municipio se encuentra localizada en una zona de
amenaza sismica ALTA.

Cada zona tiene un coeficiente de aceleracién dependiendo de las condiciones del terreno:
fallas geogréaficas o topogréficas, y otros, lo que indica que entre mas alto sea en coeficiente
de aceleracion mas alto serd la susceptibilidad del terreno a la amenaza sismica y mas
posibilidades tiene las estructuras de las edificaciones de ser susceptible ante el evento de
las ondas sismicas.

Tabla 5.12. Amenaza sismica para el Municipio de Toledo
Coeficiente de aceleracion
para disefio (Aa)

0.30 0.03 ALTA
Fuente: Normas sismo resistentes - 98

Coeficiente de aceleracion para dafio (Ad) | Amenaza

5.9.2. Amenaza edafologicas
El ambiente estructural de la mayor parte del area, asociado a caracteristicas morfologicas y

dindmicas, han determinado la formacién de una red de drenaje subparalelo, resultado de la
interrelacion de factores climaticos, litolégicos y orogénicos.
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El agente detonante que facilita el movimientos producido por el agua, que reduce la
friccién entre las particulas de roca, formando surcos que degeneran en carcavas,
socavando la base de taludes para luego ocasionar el derrumbamiento; por eso los
fendmenos erosivos y de movimientos de remocion en masa son mas comunes y efectivos
después de lluvias largas e intensas. La destruccion de bosques naturales a consecuencia de
la ampliacion de la frontera agricola, el mal uso y manejo de los suelos y las constantes
guemas han generado problemas de erosion e inestabilidad. Se distinguen procesos como
erosion laminar, escurrimiento difuso en la zona plana y donde la pendiente se acentla un
poco se observan fenomenos de solifluxion.

En algunos sectores se presentan fendmenos de escurrimiento concentrado, surcos
profundos y cércavas. Ademas de los procesos mencionados existen deslizamientos
localizados, en areas donde las pendientes varian entre el 20% y 30%. Donde se hace
necesario implementar todas las practicas de recuperacion y reforestacion para detener el
avance de los fendbmenos de remocién en masa. También se pueden ver fendmenos de
movimiento de remocién en masa tales como deslizamientos locales, flujos de tierra y
procesos erosivos.

5.9.3. Amenaza hidrometeoroldgicas

Dentro de este tipo de amenazas, la zona que presenta riesgo por la Quebrada EI Cobre que
recorre en direccion este oeste la concesion son las margenes proximas con un retiro
promedio de 20 metros; la alta pendiente de la morfologia del terreno incide para que las
avenidas torrenciales de la quebrada no afecten otros sectores que topograficamente se
encuentran mas elevados que el cauce de la quebrada.

5.9.4. Amenaza operativa

Durante el desarrollo del proyecto en cada una de sus fases se presentan diferentes tipos de
amenaza que en su mayoria estan relacionadas con el proceso de explotacion y transporte
del mineral, ubicandose la mayoria dentro de las mismas zonas de explotacion y las areas
de construccidn, dentro de estas se encuentran las siguientes.

5.9.4.1. Amenaza por incendio

Debido a la presencia de maquinaria y del combustible se genera una amenaza constante de
este tipo durante las fases de adecuacion y operativa del proyecto. En la etapa de la
explotacion esta se ve incrementada por la posibilidad de incendio de los combustibles y
lubricantes acopiados.

5.9.4.2. Amenaza por deslizamientos en los taludes y caida de material rocoso
Se puede presentar en los tuneles y tambien pueden presentarse en las escombreras.

e Amenaza por derrumbes: este tipo de amenaza se presenta en las zonas de
explotacion subterranea provocada por la inestabilidad del terreno.
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e Amenaza por explosiones: esta se puede presentar en los frentes mineros ya que
tiene una mayor probabilidad en los taneles de la explotacion subterranea debido a
la acumulacién de gases.

e Amenaza por accidentes de transito: se origina durante el transporte del mineral,
tanto interno como de las zonas de mineria hacia las &reas de acopio.

e Amenaza por enfermedades: esta se genera en la fase de plena operacion por el
proceso de arranque y transporte de mineral que pueden llegar a generar problemas
respiratorios, teniendo una mayor probabilidad de ocurrencia en la mineria
subterranea.

5.9.4.3. Amenaza por conflictos politicos y sociales

La complicada situacién social de la zona hace que este tipo de amenaza tenga un valor
muy alto, por la presencia de grupos al margen de la ley y el historial de violencia que tiene
la region en las ultimas décadas.

5.10. CALCULO DE AMENAZA

Teniendo en cuenta la informacidn expuesta se realizo un calculo de amenaza generalizada
dando valores espaciales para cada una de las amenazas y combinandolas todas utilizando
diferentes factores de peso para cada una de ellas, obteniendo finalmente una clasificacién
de cinco niveles de amenaza con su valor respectivo:

Muy baja 1
Baja 2
Media 3
Alta 4
Muy alta 5

5.10.1. Vulnerabilidad

El analisis de la vulnerabilidad se realiz6 teniendo en cuenta los diferentes tipos de
amenaza, y como se comportaria el medio ambiente, la poblacion y la infraestructura ante
estos.

Desde el punto de vista ambiental, la zona en general tiene una vulnerabilidad media a las
amenazas de tipo operativo, ya que aunque estos procesos afectan considerablemente el
medio ambiente, en su estado actual, la zona se encuentra altamente intervenida por los
procesos de colonizacion, impulsados en buena parte por los cultivos, lo que ha diezmado
la fauna y flora original, que se ha visto reducida a unos cuantos relictos.

Ademas de este hecho durante el desarrollo del proyecto se implementara un Plan de

Manejo Ambiental con el fin de prevenir, mitigar o compensar los impactos generados
sobre el medio ambiente.
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La infraestructura del proyecto puede verse afectada por amenazas de tipo operativo, para
evitarlo se tomaran las medidas necesarias con el fin de reducir esta vulnerabilidad
siguiendo medidas de seguridad adecuadas que prevengan accidentes.

La vulnerabilidad ante amenazas naturales puede disminuirse ubicando esta infraestructura
en zonas adecuadas que represente algun tipo de proteccion ante las amenazas (e.g. zonas
alejadas de los rios, y macizos rocosos estables).

Sin embargo la vulnerabilidad ante amenazas geopoliticas no se puede mitigar con
resultados efectivos y como consecuencia este item la vulnerabilidad general de la
infraestructura del proyecto es alta.

Teniendo en cuenta los pardmetros descritos la vulnerabilidad general se calculé dando
diferentes valores de acuerdo a las caracteristicas de cada lugar, asi como a la ubicacion de
la infraestructura, centros urbanos y viviendas.

Como resultado se obtuvo una vulnerabilidad clasificada en cinco niveles, los cuales se
indican a continuacion con sus respectivos niveles:

Muy baja 1
Baja 2
Media 3
Alta 4
Muy alta 5

5.10.2. Riesgo

5.10.2.1. Riesgos enddgenos

Estos riesgos comprenden aquellos que se pueden producir dentro del proceso de operacion
del proyecto, estos pueden tener diferentes causas como fallas en el proceso de operacion,
error humano, dafios o desgaste de equipos, deficiencias de seguridad industrial, entre otros.

Riesgo por incendio

Riesgo por deslizamientos en los taludes y caida de material rocoso.
Riesgo por derrumbes.

Riesgo por explosiones.

Riesgo por accidentes de transito.

Riesgo por enfermedades.

5.10.2.2. Riesgos ex6genos
Estos riesgos comprenden aquellos ocasionados por fendmenos naturales y la situacion
geopolitica. Dentro de la zona de interés los fendmenos naturales mas representativos son
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las inundaciones Yy los fendmenos de remocion en masa, sin embargo la amenaza que estos
representan en el area de influencia directa del proyecto es media a baja.

Los riesgos ocasionados por la situacion geopolitica son muy bajos debido a que la zona
estd ubicada en una region estable. Esta situacion hace que el riesgo general del area y del
mismo proyecto se incremente por las diversas situaciones que se pueden presentar como
consecuencia de esta situacion.

Una zona de riesgo intermedio se ubica en los sectores en que se ubicaran las
construcciones y en los cascos urbanos, ya que aunque las amenazas operativas son
menores, continda la presencia de los demas tipos de amenaza, y ademas tienen una alta
vulnerabilidad por la concentracion de personas asi como de material y equipo.

El resto de la zona presenta un riesgo menor, debido a que se aleja del area de influencia
directa del proyecto y ademas presenta una baja densidad de habitantes, por lo que la
vulnerabilidad es baja. Desde el punto de vista ambiental esta area es vulnerable, por
contener algunos ecosistemas de importancia, sin embargo las amenazas de tipo operativo
son casi nulas, ya que cualquier tipo de efecto serd controlado de acuerdo a un apropiado
manejo ambiental.

5.10.3. Calculo de Riesgo
Teniendo en cuenta la informacion mencionada, el riesgo fue calculado a partir de los
valores de amenaza y vulnerabilidad por medio de la siguiente matriz:

Vulnerabilidad
1 |2 |3 |4 |5
o 111 |2 |3 |4 |5
N |2 |2 |4 |6 |8 10
S [3 |3 |6 |9 [12 |15
£ [4a 14 [8 [12]16 |20
5 |5 |10 |15 |20 |25
De acuerdo con estos valores el riesgo se clasifico asi:
<4 Muy bajo
4-9  Bajo
9-15 Medio
15-20 Alto
>20 Muy alto
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