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10 COMPARACION RESULTADOS POR VARIABLES AÑOS 2019-2021 

 

 

El ejercicio realizado para determinar el índice de la calidad de agua (ICA) estuvo 

precedido por la construcción de graficas en las cuales se presenta el 

comportamiento de cada uno de los ensayos de muestreo en campo y laboratorio 

durante las vigencias de los años 2019 y 2021. 

 

Los resultados de los diferentes ensayos a nivel general, no presentaron una 

variación tan significativa con respecto al año anterior, sin embargo, se presentó 

una mejora en la fuente hídrica en el año 2021 al obtener sólo tres (3) ID con ICA 

Regular si se compara con el año 2019.   
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ID 1. RÍO LA PLATA-EL MOLINO -ÁREA DE RESERVA AMBIENTAL 
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ID 1. RÍO LA PLATA-EL MOLINO -ÁREA DE RESERVA AMBIENTAL 
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ID 1. RÍO LA PLATA-EL MOLINO -ÁREA DE RESERVA AMBIENTAL 
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ID 2. RÍO LA PLATA- PUENTE HOGAR JUVENIL CAMPESINO - ÁREA DE RESERVA AMBIENTAL. 
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ID 2. RÍO LA PLATA- PUENTE HOGAR JUVENIL CAMPESINO - ÁREA DE RESERVA AMBIENTAL. 
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ID 2. RÍO LA PLATA- PUENTE HOGAR JUVENIL CAMPESINO - ÁREA DE RESERVA AMBIENTAL. 
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              ID 3. RÍO LA PLATA-DESPUÉS DE LOS VERTIMIENTOS DE AGUAS RESIDUALES DEL 
SUELO URBANO - ÁREA DE RESERVA AMBIENTAL. 
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              ID 3. RÍO LA PLATA-DESPUÉS DE LOS VERTIMIENTOS DE AGUAS RESIDUALES DEL 
SUELO URBANO - ÁREA DE RESERVA AMBIENTAL. 
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              ID 3. RÍO LA PLATA-DESPUÉS DE LOS VERTIMIENTOS DE AGUAS RESIDUALES DEL 
SUELO URBANO - ÁREA DE RESERVA AMBIENTAL. 
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ID 4. RÍO LA PLATA –TRUCHAS EL CERRO ÁREA DE RESERVA AMBIENTAL. 
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ID 4. RÍO LA PLATA –TRUCHAS EL CERRO ÁREA DE RESERVA AMBIENTAL. 
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ID 4. RÍO LA PLATA –TRUCHAS EL CERRO ÁREA DE RESERVA AMBIENTAL. 
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ID 5. RÍO ZULASQUILLA- PUENTE CAPIRA – BASAMENTO CRISTALINO 
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ID 5. RÍO ZULASQUILLA- PUENTE CAPIRA – BASAMENTO CRISTALINO 
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ID 5. RÍO ZULASQUILLA- PUENTE CAPIRA – BASAMENTO CRISTALINO 
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              ID 6. RÍO CUCUTILLA-AGUAS ABAJO DE LA CONFLUENCIA CON EL RÍO 
ZULASQUILLA – BASAMENTO CRISTALINO 
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              ID 9. RÍO ZULIA-TERMOTASAJERO – ÁREA DISPONIBLE 
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              ID 9. RÍO ZULIA-TERMOTASAJERO – ÁREA DISPONIBLE 
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ID 10. RÍO ZULIA –DESPUÉS DE LOS VERTIMIENTOS DE TERMOTASAJERO –ÁREA 
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ID 10. RÍO ZULIA –DESPUÉS DE LOS VERTIMIENTOS DE TERMOTASAJERO –ÁREA 
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ID 10. RÍO ZULIA –DESPUÉS DE LOS VERTIMIENTOS DE TERMOTASAJERO –ÁREA 
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              ID 11. RÍO ZULIA-PUENTE ZULIA – AREA DISPONIBLE 
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              ID 11. RÍO ZULIA-PUENTE ZULIA – AREA DISPONIBLE 
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              ID 11. RÍO ZULIA-PUENTE ZULIA – AREA DISPONIBLE 
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              ID 12. RÍO ZULIA-DESPUÉS DE LOS VERTIMIENTOS DEL SUELO URBANO –ÁREA 
DISPONIBLE 
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              ID 12. RÍO ZULIA-DESPUÉS DE LOS VERTIMIENTOS DEL SUELO URBANO –ÁREA 
DISPONIBLE 
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              ID 12. RÍO ZULIA-DESPUÉS DE LOS VERTIMIENTOS DEL SUELO URBANO –ÁREA 
DISPONIBLE 
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              ID 13. RÍO ZULIA-ANTES DE LA CAPTACIÓN REPRESA DISTRITO DE RIEGO – ÁREA 
DISPONIBLE 
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              ID 13. RÍO ZULIA-ANTES DE LA CAPTACIÓN REPRESA DISTRITO DE RIEGO – ÁREA 
DISPONIBLE 
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              ID 13. RÍO ZULIA-ANTES DE LA CAPTACIÓN REPRESA DISTRITO DE RIEGO – ÁREA 
DISPONIBLE 
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ID 14. RÍO ZULIA-PUENTE LEÓN DESPUÉS DE LA CONFLUENCIA CON EL RÍO PAMPLONITA- 
AREA DISPONIBLE 
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ID 14. RÍO ZULIA-PUENTE LEÓN DESPUÉS DE LA CONFLUENCIA CON EL RÍO PAMPLONITA- 
AREA DISPONIBLE 
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ID 14. RÍO ZULIA-PUENTE LEÓN DESPUÉS DE LA CONFLUENCIA CON EL RÍO PAMPLONITA- 
AREA DISPONIBLE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      

0,62 0,62

0,00%
0,0%

100,0%

0,30

0,35

0,40

0,45

0,50

0,55

0,60

0,65

0,70

2019 2021
%

 D
E

 V
A

R
IA

C
IÓ

N

ÍN
D

IC
E

 D
E

 C
A

L
ID

A
D

 
D

E
L

 A
G

U
A

 (
IC

A
)

AÑOS EVALUADOS

COMPARATIVO ÍNDICE DE CALIDAD DEL AGUA 
(ICA)

2,73

0,77

255,47%

0,00%

50,00%

100,00%

150,00%

200,00%

250,00%

300,00%

0,00

0,50

1,00

1,50

2,00

2,50

3,00

2019 2021

H
ID

R
O

C
A

R
B

U
R

O
S

 
(m

g
/L

)

AÑOS EVALUADOS

HIDROCARBUROS (mg/L)



   
 

138 
 

 

 

              ID 15. RÍO CUCUTILLITA-ANTES DE LOS VERTIMIENTOS DEL SUELO URBANO- 
BASAMENTO CRISTALINO 

 

 

 

      

 

      

 

      

 

18,2 18,7
-2,75%

-3,00%

-2,50%

-2,00%

-1,50%

-1,00%

-0,50%

0,00%

17,9

18,0

18,1

18,2

18,3

18,4

18,5

18,6

18,7

18,8

2019 2021

T
E

M
P

E
R

A
T

U
R

A
 

D
E

L
 A

G
U

A
 (
 C

)

AÑOS EVALUADOS

COMPARATIVO TEMPERATURA DEL AGUA ( C)

7,88 7,74
-1,81%

-2,00%

-1,80%

-1,60%

-1,40%

-1,20%

-1,00%

-0,80%

-0,60%

-0,40%

-0,20%

0,00%

7,65

7,70

7,75

7,80

7,85

7,90

2019 2021

P
H

 (
U

N
ID

A
D

E
S

 
D

E
 P

H
)

AÑOS EVALUADOS

COMPARATIVO pH (Unidades de pH)

85 65

23,35%

0,00%

5,00%

10,00%

15,00%

20,00%

25,00%

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

2019 2021

C
O

N
D

U
C

T
IV

ID
A

D
 

E
L

É
C

T
R

IC
A

 
(µ

S
/c

m
)

AÑOS EVALUADOS

COMPARATIVO CONDUCTIVIDAD ELÉCTRICA     
(µS/cm)

7,50 6,70
-10,67%

-12,00%

-10,00%

-8,00%

-6,00%

-4,00%

-2,00%

0,00%

6,20

6,40

6,60

6,80

7,00

7,20

7,40

7,60

2019 2021

O
X

ÍG
E

N
O

 D
IS

U
E

L
T

O
 (

m
g

 O
D

/L
)

AÑOS EVALUADOS

COMPARATIVO OXÍGENO DISUELTO (mg OD/L)

0,6

2,7

-77,78%

-90,00%

-80,00%

-70,00%

-60,00%

-50,00%

-40,00%

-30,00%

-20,00%

-10,00%

0,00%

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

2019 2021

S
Ó

L
ID

O
S

 S
U

S
P

E
N

D
ID

O
S

 T
O

T
A

L
E

S
 

(m
g

/L
)

AÑOS EVALUADOS

COMPARATIVO SÓLIDOS SUSPENDIDOS 
TOTALES (mg/L)

1,4 2,1

-32,52%

-35,00%

-30,00%

-25,00%

-20,00%

-15,00%

-10,00%

-5,00%

0,00%

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

2019 2021

D
E

M
A

N
D

A
 

B
IO

Q
U

ÍM
IC

A
 D

E
 O

X
ÍG

E
N

O
 

D
B

O
5

(m
g

/L
)

AÑOS EVALUADOS

COMPARATIVO DEMANDA BIOQUÍMICA DE 
OXÍGENO DBO5 (mg/L)



   
 

139 
 

 

 

              ID 15. RÍO CUCUTILLITA-ANTES DE LOS VERTIMIENTOS DEL SUELO URBANO- 
BASAMENTO CRISTALINO 
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              ID 15. RÍO CUCUTILLITA-ANTES DE LOS VERTIMIENTOS DEL SUELO URBANO- 
BASAMENTO CRISTALINO 
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              ID 16. RÍO ARBOLEDAS-ANTES DE LOS VERTIMIENTOS DEL SUELO URBANO- 
BASAMENTO CRISTALINO 
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              ID 16. RÍO ARBOLEDAS-ANTES DE LOS VERTIMIENTOS DEL SUELO URBANO- 
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              ID 17. RÍO ARBOLEDAS-DESPUÉS DE LOS VERTIMIENTOS DEL SUELO URBANO- 
BASAMENTO CRISTALINO 
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              ID 17. RÍO ARBOLEDAS-DESPUÉS DE LOS VERTIMIENTOS DEL SUELO URBANO- 
BASAMENTO CRISTALINO 
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              ID 17. RÍO ARBOLEDAS-DESPUÉS DE LOS VERTIMIENTOS DEL SUELO URBANO- 
BASAMENTO CRISTALINO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      

0,68

0,74

8,82%

0,00%

1,00%

2,00%

3,00%

4,00%

5,00%

6,00%

7,00%

8,00%

9,00%

10,00%

0,30

0,35

0,40

0,45

0,50

0,55

0,60

0,65

0,70

0,75

2019 2021

ÍN
D

IC
E

 D
E

 C
A

L
ID

A
D

 
D

E
L

 A
G

U
A

 (
IC

A
)

AÑOS EVALUADOS

COMPARATIVO ÍNDICE DE CALIDAD DEL AGUA 
(ICA)

2,61 4,31

-39,44%

-45,00%

-40,00%

-35,00%

-30,00%

-25,00%

-20,00%

-15,00%

-10,00%

-5,00%

0,00%

0,00

0,50

1,00

1,50

2,00

2,50

3,00

3,50

4,00

4,50

5,00

2019 2021

H
ID

R
O

C
A

R
B

U
R

O
S

 
(m

g
/L

)

AÑOS EVALUADOS

HIDROCARBUROS (mg/L)



   
 

147 
 

 

              ID 18- RÍO SALAZAR-ANTES DE LOS VERTIMIENTOS DEL SUELO URBANO-ÁREA 
DISPONIBLE 
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              ID 18- RÍO SALAZAR-ANTES DE LOS VERTIMIENTOS DEL SUELO URBANO-ÁREA 
DISPONIBLE 
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              ID 18- RÍO SALAZAR-ANTES DE LOS VERTIMIENTOS DEL SUELO URBANO-ÁREA 
DISPONIBLE 
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              ID 19. RÍO SALAZAR-DESPUÉS DE LOS VERTIMIENTOS DEL SUELO URBANO-ÁREA 
DISPONIBLE 
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              ID 19. RÍO SALAZAR-DESPUÉS DE LOS VERTIMIENTOS DEL SUELO URBANO-ÁREA 
DISPONIBLE 

 

 

 

 

      

 

      

 

      

 

29,3

7,7

280,52%

0,00%

50,00%

100,00%

150,00%

200,00%

250,00%

300,00%

0,0

5,0

10,0

15,0

20,0

25,0

30,0

35,0

2019 2021D
E

M
A

N
D

A
 

Q
U

ÍM
IC

A
 D

E
 O

X
ÍG

E
N

O
 D

Q
O

  
(m

g
 O

2
/L

)

AÑOS EVALUADOS

COMPARATIVO DEMANDA QUÍMICA DE 
OXÍGENO DQO (mg O2/L)

46000

24810

85,41%

0,00%

10,00%

20,00%

30,00%

40,00%

50,00%

60,00%

70,00%

80,00%

90,00%

0

5000

10000

15000

20000

25000

30000

35000

40000

45000

50000

2019 2021
C

O
L

IF
O

R
M

E
S

 
T

O
T

A
L

E
S

  
(N

M
P

/1
0
0
m

L
)

AÑOS EVALUADOS

COMPARATIVO COLIFORMES TOTALES
(NMP/100mL)

2,48

2,31

7,36%

0,00%

1,00%

2,00%

3,00%

4,00%

5,00%

6,00%

7,00%

8,00%

2,20

2,25

2,30

2,35

2,40

2,45

2,50

2019 2021

N
IT

R
Ó

G
E

N
O

 
T

O
T

A
L

  
(m

g
 N

/L
)

AÑOS EVALUADOS

COMPARATIVO NITRÓGENO TOTAL (mg N/L)

0,099

0,052

90,75%

0,00%

10,00%

20,00%

30,00%

40,00%

50,00%

60,00%

70,00%

80,00%

90,00%

100,00%

0,000

0,020

0,040

0,060

0,080

0,100

0,120

2019 2021

F
Ó

S
F

O
R

O
 T

O
T

A
L

  
(m

g
 P

/L
)

AÑOS EVALUADOS

COMPARATIVO FÓSFORO TOTAL (mg P/L)

3383

6820

50,40%

0,00%

10,00%

20,00%

30,00%

40,00%

50,00%

60,00%

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

8000

2019 2021

C
A

U
D

A
L

 
(L

/S
)

AÑOS EVALUADOS

COMPARATIVO CAUDAL (L/S)

0,65

0,75

15,38%

0,00%

2,00%

4,00%

6,00%

8,00%

10,00%

12,00%

14,00%

16,00%

18,00%

0,30

0,35

0,40

0,45

0,50

0,55

0,60

0,65

0,70

0,75

0,80

2019 2021

ÍN
D

IC
E

 D
E

 C
A

L
ID

A
D

 
D

E
L

 A
G

U
A

 (
IC

A
)

AÑOS EVALUADOS

COMPARATIVO ÍNDICE DE CALIDAD DEL AGUA 
(ICA)



   
 

152 
 

 

 

              ID 19. RÍO SALAZAR-DESPUÉS DE LOS VERTIMIENTOS DEL SUELO URBANO-ÁREA 
DISPONIBLE 
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              ID 20. RÍO PERALONSO-ANTES DE LOS VERTIMIENTOS DEL SUELO URBANO-ÁREA 
DISPONIBLE 
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              ID 20. RÍO PERALONSO-ANTES DE LOS VERTIMIENTOS DEL SUELO URBANO-ÁREA 
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ID 21. RÍO PERALONSO-DESPUÉS DE LOS VERTIMIENTOS DEL SUELO URBANO- AREA 
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ID 21. RÍO PERALONSO-DESPUÉS DE LOS VERTIMIENTOS DEL SUELO URBANO- AREA 
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              ID 22 - QUEBRADA LA OCARENA-ANTES DE LA AFLUENCIA AL RÍO ZULIA-ÁREA 
DISPONIBLE 
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              ID 22 - QUEBRADA LA OCARENA-ANTES DE LA AFLUENCIA AL RÍO ZULIA-ÁREA 
DISPONIBLE 

 

 

 

 

      

 

      

 

      

 

8,5 4,4

94,29%

0,00%

10,00%

20,00%

30,00%

40,00%

50,00%

60,00%

70,00%

80,00%

90,00%

100,00%

0,0

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

7,0

8,0

9,0

2019 2021D
E

M
A

N
D

A
 

Q
U

ÍM
IC

A
 D

E
 O

X
ÍG

E
N

O
 D

Q
O

  
(m

g
 O

2
/L

)

AÑOS EVALUADOS

COMPARATIVO DEMANDA QUÍMICA DE 
OXÍGENO DQO (mg O2/L)

11000 17230

-36,16%

-40,00%

-35,00%

-30,00%

-25,00%

-20,00%

-15,00%

-10,00%

-5,00%

0,00%

0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

14000

16000

18000

20000

2019 2021
C

O
L

IF
O

R
M

E
S

 
T

O
T

A
L

E
S

  
(N

M
P

/1
0
0
m

L
)

AÑOS EVALUADOS

COMPARATIVO COLIFORMES TOTALES
(NMP/100mL)

0,94

1,33

-29,25%

-35,00%

-30,00%

-25,00%

-20,00%

-15,00%

-10,00%

-5,00%

0,00%

0,00

0,20

0,40

0,60

0,80

1,00

1,20

1,40

2019 2021

N
IT

R
Ó

G
E

N
O

 
T

O
T

A
L

  
(m

g
 N

/L
)

AÑOS EVALUADOS

COMPARATIVO NITRÓGENO TOTAL (mg N/L)

0,014

0,070

-80,37%

-100,0%

0,0%

0,000

0,010

0,020

0,030

0,040

0,050

0,060

0,070

0,080

2019 2021
%

 D
E

 V
A

R
IA

C
IÓ

N

F
Ó

S
F

O
R

O
 T

O
T

A
L

  
(m

g
 P

/L
)

AÑOS EVALUADOS

COMPARATIVO FÓSFORO TOTAL (mg P/L)

27,0

95,0

-71,58%

-100,0%

0,0%

0,0

10,0

20,0

30,0

40,0

50,0

60,0

70,0

80,0

90,0

100,0

2019 2021

%
 D

E
 V

A
R

IA
C

IÓ
N

T
U

R
B

IE
D

A
D

 
 (

N
T

U
)

AÑOS EVALUADOS

COMPARATIVO TURBIEDAD (NTU)

363
523

30,59%

0,00%

5,00%

10,00%

15,00%

20,00%

25,00%

30,00%

35,00%

0

100

200

300

400

500

600

2019 2021

C
A

U
D

A
L

 
(L

/S
)

AÑOS EVALUADOS

COMPARATIVO CAUDAL (L/S)



   
 

161 
 

 

 

              ID 22 - QUEBRADA LA OCARENA-ANTES DE LA AFLUENCIA AL RÍO ZULIA-ÁREA 
DISPONIBLE 
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              ID 23 -RÍO PERALONSO-DESPUÉS DE LOS VERTIMIENTOS DEL CENTRO POBLADO DE 
CORNEJO- ÁREA DISPONIBLE 
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              ID 23 -RÍO PERALONSO-DESPUÉS DE LOS VERTIMIENTOS DEL CENTRO POBLADO DE 
CORNEJO- ÁREA DISPONIBLE 
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              ID 23 -RÍO PERALONSO-DESPUÉS DE LOS VERTIMIENTOS DEL CENTRO POBLADO DE 
CORNEJO- ÁREA DISPONIBLE 
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              ID 23 -RÍO PERALONSO-DESPUÉS DE LOS VERTIMIENTOS DEL CENTRO POBLADO DE 
CORNEJO- ÁREA DISPONIBLE 
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              ID 24 -QUEBRADA TONCHALÁ-ANTES DE LA CONFLUENCIA CON EL RÍO ZULIA- ÁREA 
DISPONIBLE 
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              ID 24 -QUEBRADA TONCHALÁ-ANTES DE LA CONFLUENCIA CON EL RÍO ZULIA- ÁREA 
DISPONIBLE 
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              ID 24 -QUEBRADA TONCHALÁ-ANTES DE LA CONFLUENCIA CON EL RÍO ZULIA- ÁREA 
DISPONIBLE 
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              ID 25 -CAÑO COLORADO-200M ANTES DE LA CONFLUENCIA CON RÍO ZULIA- ÁREA 
DISPONIBLE 
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              ID 25 -CAÑO COLORADO-200M ANTES DE LA CONFLUENCIA CON RÍO ZULIA- ÁREA 
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              ID 25 -CAÑO COLORADO-200M ANTES DE LA CONFLUENCIA CON RÍO ZULIA- ÁREA 
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ID 26. QUEBRADA LA FLORESTA-ANTES DE LA CONFLUENCIA CON EL RÍO ZULIA- AREA 
DISPONIBLE 
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ID 26. QUEBRADA LA FLORESTA-ANTES DE LA CONFLUENCIA CON EL RÍO ZULIA- AREA 
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ID 26. QUEBRADA LA FLORESTA-ANTES DE LA CONFLUENCIA CON EL RÍO ZULIA- AREA 
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