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INFORME EJECUTIVO

La cuenca hidrografica del Rio Pamplonita se constituye como el principal receptor de
aguas residuales de ocho municipios del departamento de Norte de Santander (Pamplona,
Pamplonita, Bochalema, Chinacota, Ragonvalia, Herran, Los Patios y Clcuta). Este cuerpo
de agua viene sufriendo una fuerte presién el cual se le suman otras actividades antrépicas
causando efectos ambientales importantes. Dada la importancia de la fuente hidrica, ya
gue es utilizada para el abastecimiento de agua del municipio de Cudcuta y el area
metropolitana, la Corporacién realiza un seguimiento del recurso hidrico y su calidad,
identificando dieciocho (18) puntos o ID de muestreo a lo largo de la cuenca, donde se
tomaron muestras y se les hicieron doce (12) ensayos, de los cuales pH, temperatura y
oxigeno disuelto se realizaron en el lugar de muestreo; ademas, se realizé la medicién de
caudal para conocer la cantidad de agua en cada punto de muestreo o ID, los ensayos
restantes fueron realizados en el laboratorio ambiental de CORPONOR, el cual cuenta con
ensayos acreditados por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales -
IDEAM bajo la norma NTC ISO/IEC 17025 mediante la resolucién No. 0614 de 22 de abril
de 2022.

Para evaluar la calidad del agua de la corriente, se calculé el indice de Calidad del Agua
(ICA), que es un valor numérico entre 0 y 1 que clasifica el agua en cinco categorias:
Buena, Aceptable, Regular, Mala y Muy Mala. Este valor se baso en los resultados de los
siguientes ensayos acreditados por el IDEAM que se hicieron en el laboratorio ambiental
de Corponor: pH, oxigeno disuelto (OD), demanda quimica de oxigeno (DQO), sélidos
suspendidos totales (SST), nitrdgeno total (NT), fésforo total (PT) y conductividad eléctrica
(CE). A continuacion, se presentan los resultados correspondientes al indice de Calidad de

Agua (ICA) de los dieciocho (18) ID establecidos del afio 2023 en comparacion al afio 2022:
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ICA

NOMBRE I

Bocatoma El Rosal-Quebrada
El Rosal
Estacion limnimétrica
Acueducto de Pamplona-
Quebrada Monteadendro
Radio FM

Escuela Los Naranjos

El Diamante

La Donjuana
Confluencia Quebrada Iscala-
Rio Pamplonita

La Garita

Bocatoma Acueducto Clcuta
(El Pértico)

Puente Benito Hernandez
(San Rafael)

Puente Elias M. Soto
Puente Jorge Gaitan Duran
Puente  Enrique Cuadros
Corredor (La Gazapa)
Confluencia Rios Tachira-
Pamplonita

Rio Enfermo
Paso de dos rios
Agua Clara
Puente Angosto

REGULAR

El indice de Calidad del Agua (ICA) muestra que la parte alta de la cuenca del rio
Pamplonita en comparacion al afio 2022 desmejora su calidad a Regular parlos ID 1y 2,
mientras el ID 3 conserva la calificacion Aceptable. Ademas, para los ID 4 a ID 7 el valor
ICA aumenta mostrando una mejoria en este tramo de la cuenca, cambiando de calificacion
Mala a Regular para los ID 4 e ID 6, llegando a una clasificacion Aceptable en el ID 7, a
pesar de los vertimientos de aguas residuales del municipio de Pamplona que suelen
afectar la calificacién en este tramo. A partir de ahi, el ICA se deteriora con calificacion
Regularen el ID 8. En el ID 9, donde se capta el agua para Clcuta y su area metropolitana,
el ICA es Regular con un valor de 0,66 mostrando una mejoria en comparacion al afio 2022
pero que sigue implicando un riesgo para la poblacion porque el tipo de uso del agua en

este tramo es para consumo.

Desde el ID 10, ubicado en la zona urbana de Cucuta, hasta el ID 18, en la parte baja de
la cuenca, con excepciéon de los ID 10, 12 y 16 la calidad del agua es Mala, por la fuerte
presion antropica que altera las condiciones ambientales y los servicios ecosistémicos del
rio, haciendo que el agua no sea apta para otros usos. Esto es preocupante, aunque
muestra una mejoria con relacion al afio 2022 donde mas del 55% de los puntos de

muestreo en toda la cuenca del rio Pamplonita tenian una calidad Mala.
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Entre las actividades antrépicas que se evidenciaron durante las jornadas de muestreo que
afectan negativamente la calidad del agua se encuentran: la descarga de aguas residuales
domésticas y no domésticas de los ocho municipios de la cuenca, siendo Culcuta el mayor
contaminante por su alta poblacién y la falta de tratamiento de aguas residuales, la
adecuacion del lecho del rio con rocas de cantera en la parte baja de la cuenca, la
construccién de la via 4G Pamplona-Cucuta en la parte media de la cuenca, la extraccion
de materiales pétreos y de arrastre, los vertimientos de minas, las actividades agricolas y
pecuarias cerca del rio, entre otras. Estas actividades se reflejan en los resultados de los
diferentes andlisis que se hicieron en el laboratorio ambiental de Corponor, que tiene
ensayos acreditados por el IDEAM segun la norma NTC ISO/IEC 17025 con la resolucion

No. 0614 de 22 de abril de 2022, y que confirman la degradacién del recurso.

JORGE ENRIQUE ARENAS HERNANDEZ
Subdirector
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INTRODUCCION

El rio Pamplonita tiene su origen en el municipio de Pamplona, al sur del departamento de
Norte de Santander, donde confluyen las quebradas Monteadentro y El Rosal, en la
microcuenca del mismo nombre, situada en el Cerro de Alto grande (Paramo de Garcia).
Su altura es de 2.391 m.s.n.m y temperatura de 12.8 °C. Después de recorrer varios
municipios, desemboca en el Rio Zulia al norte del departamento, en el municipio de Puerto

Santander, a una altura de 53 m.s.n.m y una temperatura de 28.1 °C.

La Corporacién Auténoma Regional de la Frontera Nororiental - CORPONOR, como parte
de sus objetivos de seguimiento y determinacion de la calidad de las principales cuencas
hidricas del departamento, ha venido realizando esta labor desde el afio 2017, mediante la
subdireccién de Medicién y Analisis Ambiental, y con el apoyo de los convenios inter-
administrativos entre ANH-CORPONOR de los afios 2018 a 2021. Dentro de estas cuencas
se encuentra la Cuenca Hidrografica del Rio Pamplonita caracterizada en el mes de agosto

y septiembre de 2023.

Para este fin, la Corporacion establecié 18 puntos de muestreo (ID) a lo largo de la cuenca,
desde el ID 1 Bocatoma El Rosal en Pamplona hasta el ID 18 Puente Angosto en Puerto
Santander, con el objetivo de medir las variables definidas en el protocolo del Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales - IDEAM, segun la hoja metodoldgica, y
asi calcular el indice de Calidad del Agua (ICA) en cada punto, que es un valor numérico
entre 0 y 1 que clasifica el agua en cinco categorias: Buena, Aceptable, Regular, Mala y
Muy Mala. Las variables utilizadas para el ICA son: Oxigeno disuelto (OD), sélidos
suspendidos totales (SST), demanda quimica de oxigeno (DQO), relacién nitrogeno total /
fosforo total (NT/PT), conductividad eléctrica (CE) y pH. Ademas, se realizaron otros
ensayos como demanda bioquimica de oxigeno (DBO), turbiedad, Coliformes totales, E.
Coli, temperatura y caudal. Ademas, en algunos ID se analizaron metales pesados
(Arsénico, Cromo, Cadmio, Cobre, Hierro, Mercurio, Niquel, Plata, Plomo y Zinc),
hidrocarburos, grasas y aceites. Estas variables permiten conocer la dindmica del rio y su

estado ambiental.



~-P

Corponor

Cuidamos nuestre mundo

Este documento técnico presenta un analisis de los resultados obtenidos en el campo y en
el Laboratorio Ambiental, que esta acreditado bajo la norma NTC ISO/IEC 17025:2017,y la
relaciéon con las actividades antrdpicas identificadas en cada punto. A continuacién se
muestra la ubicacion de los puntos de muestreo (ID), los resultados consolidados y el indice
de Calidad del Agua (ICA) por cada ID, los aspectos e impactos de las actividades humanas
en el area de influencia, el analisis de graficas cruzadas de diferentes variables, la
evaluacion por variable en todos los puntos de muestreo, el comparativo entre el afio 2022
y el afio 2023 para cada variable, el registro fotografico de las actividades en campo y las

conclusiones generales del estudio.



Aguas superficiales:

Caudal ambiental:

Contaminacion:

Coliformes fecales:

Coliformes totales:

Conductividad
eléctrica:
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DEFINICIONES

Agua que fluye o se almacena en la superficie del terreno. Agrupa
los objetos que son capaces de encauzar y almacenar agua que
fluye o se almacena en la superficie del terreno. (IDEAM, 2014).

Volumen de agua por unidad de tiempo, en términos de régimen y
calidad, requerido para mantener el funcionamiento y resiliencia de
los ecosistemas acudticos y su provision de servicios
ecosistémicos. (Decreto 1076 de 2015 Sector Ambiente y
Desarrollo Sostenible).

Cualquier especie ajena a la composicion del medio en el que se
genera. Se refiere a aquellos agentes que por su composicion
guimica pueden conducir a cualquier tipo de dafio en el medio.
(IDEAM, s.f)

Es un subgrupo de los coliformes totales y su presencia se
relaciona con la contaminacion fecal, aunque algunos de sus
miembros podrian ser aislados de muestras ambientales sin
evidencia de tal contaminacion. Dentro de este grupo se encuentra
la bacteria Escherichia coli (E. coli) que entra al agua procedente
de aguas residuales y de suelos naturales que han sufrido
contaminacién fecal reciente, ya sea procedente de seres
humanos, de operaciones agricolas o0 de animales y/o pajaros
silvestres. (Ambiente, 2011).

Grupo de organismos bacterianos que es utilizado como indicador
de contaminacion. Se encuentran con mas frecuencia en el medio
ambiente, pueden estar en el suelo y en las superficies del agua
dulce, por lo que no son siempre intestinales, su identificacién en
estas fuentes sugiere fallas en la eficiencia del tratamiento y la
integridad del sistema de distribucion. (DUQUE M.E.,2007).

La conductividad es una medida de la propiedad que poseen las
soluciones acuosas para conducir la corriente eléctrica. Esta
propiedad depende de la presencia de iones, su concentracion,
movilidad, valencia y de la temperatura de la medicion. Las
soluciones de la mayor parte de los compuestos inorganicos son
buenas conductoras. Las moléculas organicas al no disociarse en
el agua, conducen la corriente en muy baja escala. (IDEAM, 2006).
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Demanda bioquimica Es una medida de la cantidad de oxigeno utilizado por los

de oxigeno (DBOs):

Demanda quimica
de oxigeno (DQO):

Epoca de Estiaje:

Oxigeno disuelto:

Resiliencia:

microorganismos en la estabilizacion de la materia organica
biodegradable, en condiciones anaerdbicas, en un periodo de
cinco dias a 20°C. (DUQUE, 2007).

El indice de Calidad del Agua es el valor numérico que califica en
una de cinco categorias, la calidad del agua de una corriente
superficial, con base en las mediciones obtenidas para una
corriente superficial, con base en las mediciones obtenidas para un
conjunto de uno o seis variables, registradas en una estacion de
monitoreo en el tiempo t. (IDEAM, 2014).

El estiajees el nivel de caudal minimo que alcanza
un rio o laguna en algunas épocas del afio, debido principalmente a
la sequia. El término se deriva de estio (verano), debido a que en la
region del Mediterrdneo, es la época de menor caudal de los rios
debido a la relativa escasez de precipitaciones en esta estacion.
Cuando se habla del régimen de un rio, el estiaje es el periodo de
aguas bajas. El estiaje de un rio no depende solamente de la
escasez de precipitaciones, sino que también se debe a la mayor
insolaciony, por ende, al mayor potencial de evapotranspiracion (de
las plantas) y de la evaporacién mas intensa de los cursos de agua.
Principalmente es causado por sequia, calentamiento global o falta
de lluvias (https://es.wikipedia.org)

Es la cantidad de oxigeno disuelto en el agua. El oxigeno disuelto
es necesario para la respiracion de los microorganismos aerobios,
asi como para otras formas de vida aerobia. (GAITAN, 2014).

Capacidad de los ecosistemas para absorber perturbaciones, sin
alterar significativamente sus caracteristicas naturales de estructura
y funcionalidad, es decir, regresar a un estado similar al original una
vez que la perturbacion ha terminado. (Decreto 1076 de 2015 Sector
Ambiente y Desarrollo Sostenible).

Solidos suspendidos La presencia de solidos suspendidos en los cuerpos de agua

totales:

indica cambio en el estado de las condiciones hidroldgicas de la
corriente. Dicha presencia puede estar relacionada con procesos
erosivos, vertimientos industriales, extraccion de la turbiedad.
(ORJUELA, 2001).
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Turbiedad:
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La turbiedad en el agua es causada por materia suspendida y
coloidal tal como arcilla, sedimento, materia organica e inorganica
dividida finamente, plancton y otros microorganismos
microscopicos. La turbiedad es una expresion de la propiedad
Optica que causa la luz al ser dispersada y absorbida en vez de
transmitida sin cambios en la direccién del nivel de flujo a través de
la muestra: en otras palabras, es la propiedad Optica de una
suspension que hace que la luz sea reemitida y no trasmitida a
través de la suspension. (IDEAM, 2007).

11



ACRONIMOS

°C
Grados centigrados.

DBOs

Demanda bioquimica de oxigeno transcurridos (5) dias de incubacion.

DQO

Demanda quimica de oxigeno.
ID

Identificacion del punto de muestreo
mg/L

Miligramos por litro.

mg N/L

Miligramos de nitrégeno por litro.
mg P/L

Miligramos de fosforo por litro.
L/s

Litros por segundo.

N

Nitrégeno

NMP

NUmero mas probable.

P

Fosforo

pH

Logaritmo inverso de la concentracion de ion de hidrogeno.

SST
Sélidos suspendidos totales
NTU

Unidad nefelométrica de turbiedad.
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