2.5 Interpretacion de Resultados por Variables

La Subcuenca hidrografica del rio Tejo se encuentra ubicada en la jurisdiccion del municipio
de Ocafia, los puntos o ID Caracterizados en el presente estudio iniciaron en ID1.
“Bocatoma la Tupia” ubicado la vereda La Pradera, seguido de 1D2.”200 metros después
del dltimo vertimiento” ubicado en el casco urbano, finalizando con el ID3. “200mts antes
de la confluencia rio Algodonal ubicado en el sector conocido como Palo Negro”. Las
actividades de muestreo y remision para la realizacion de los ensayos se desarrollaron
durante el mes de junio de 2024, cuyo objetivo principal fue analizar a través del célculo del
indice de la Calidad del Agua — ICA y otros parametros, las condiciones de calidad del
recurso hidrico.

A continuacién, se presentan los resultados de las variables de pH, Temperatura,
Conductividad Eléctrica, Solidos Suspendidos Totales, Demanda Bioquimica de Oxigeno,
Demanda Quimica de Oxigeno, Nitrégeno Total, Fésforo Total, Turbiedad, Oxigeno
Disuelto y Caudal, los cuales pueden incidir en la calificacion del ICA de la corriente hidrica.

El célculo del ICA se realiz6 de acuerdo al protocolo establecido por el Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales - IDEAM*,

2.5.1 Resultados de la variable Temperaturay pH 2024

El pH es definido como el potencial de hidrégeno y es producto del logaritmo negativo de la
concentracion de hidrogeniones (H+) que indica acidez o alcalinidad en la fuente hidrica, el
intervalo de la concentracién adecuado para la proliferacién y desarrollo de la vida acuatica
oscilan entre 6.5 a 8.0, fuera de este rango se reduce la diversidad por estrés fisioldgico y
la reproduccion.

El pH fue medido en los tres (3) puntos de monitoreo del rio Tejo, obteniendo valores
cercanos a la neutralidad y ligeramente basicos en el sitio ID1. Estas concentraciones son
aceptables para aguas naturales superficiales y, por lo tanto, favorecen el desarrollo de la
vida acuéatica. (Ver tabla 5 y figura 8).

4 Hoja metodoldgica del indicador indice de calidad del agua (Version 1,2). Sistema de Indicadores Ambientales
de Colombia - Indicadores de Calidad del agua superficial, IDEAM.
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Tabla 5. Resultados por ID de Temperatura 'y pH Rio Tejo

[} NOMBRE TEMPI(EOE';“TURA pH (Unidades)
1B Bocatoma Acueducto La Tupia 21.2 8.25
2 \Zlé)r(:imier:to después del Ultimo 214 6.83
3 200 m antes de la confluencia Rio 219 750

Algodonal

Fuente: IR-24-04-07 al 09 del 27 de agosto de 2024- Corponor

Figura 6. Resultados de Temperatura y pH de la Rio Tejo
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Un equilibrio de Temperatura en las fuentes hidricas, favorece la cantidad de oxigeno que
se puede disolver en el agua, permite las fotosintesis acuaticas, interviene en la velocidad
metabdlica de los organismos acuéticos, entre otras, sin embargo, una variacion en la
temperatura de los suelos o el aumento de actividades antropogénicas pueden alterar el
ciclo de vida del agua y por consiguiente la composicion de los ecosistemas acuaticos.

De acuerdo a los resultados de la variable Temperatura, en la figura 8 se observa que las
temperaturas mas bajas se presentaron en la parte alta de la cuenca, ID 1 “Bocatoma la
Tupia”e ID2 “,”200 metros después del dltimo vertimiento” ubicados a 1169y 1108 m.s.n.m.
respectivamente cuyos valores fueron de 21,2 °C para el ID1 y 21,4°C para el ID2, con
respecto a la temperatura del ID3 200mts antes de la confluencia rio Algodonal solo se

incremento6 en 0,5 °C en comparacion con el

ID2.




2.5.2 Resultados de las variables Turbiedad y Solidos Suspendidos Totales - SST
2024

La Turbidez es un parametro fundamental para evaluar la calidad del agua y las
condiciones ambientales de los cuerpos de agua, su determinacion permite conocer el
grado de transparencia de este recurso, un aumento en la presencia de sélidos en el
recurso hidrico ocasiona un aumento en la turbidez y por consecuencia la pérdida de la
capacidad del agua al paso de la luz.

Tabla 6. Resultados por ID de Turbiedad y SST Rio Tejo

TURBIEDAD SST

ID NOMBRE (NTU) (mg/L)

Bocatoma Acueducto La Tupia 47.1 53.5

200. .m después del dltimo 127.0 86.5
vertimiento

200 m antes de la confluencia Rio 651.0 452 2
Algodonal

Fuente: IR-24-04-07 al 09 del 27 de agosto de 2024- Corponor

La Turbiedad fue medida en los tres puntos de monitoreo de rio Tejo, registrando valores
altos en el ID 3 con 651 NTU y en ID2 con 127 NTU, cuya presencia indica un aumento en
la concentracion de iones disueltos, lo que se asocia contaminacion del recurso hidrico.

El material particulado en suspension presente en las corrientes hidricas afecta
directamente la calidad del agua. Estos sélidos, que pueden ser de origen organico o
inorganico, suelen derivar de diversas actividades antropogénicas realizadas en el area de
influencia, por ende, a los tres puntos del rio Tejo se midi6é la concentracién de los Sélidos
Suspendidos Totales - SST, cuya concentracion mas alta fue obtenida en ID 3 con 452,2
mg/L, seguida del ID2 con 86,5 mg/L.




Figura 7. Resultados de Turbiedad y SST de la Rio Tejo
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2.5.3 Resultados de las variables Conductividad y Oxigeno Disuelto 2024

El Oxigeno Disuelto en el agua es un indicador clave de la capacidad de un rio para
sustentar la vida acuatica, ya que este elemento es esencial para la supervivencia de los
organismos acuaticos. En condiciones normales, los valores de Oxigeno Disuelto oscilan
entre 7 mg/L y 8 mg/L. Sin embargo, concentraciones inferiores a 3 mg/L resultan letales
para la mayoria de los ecosistemas acuéticos.

En la tabla 7 se evidencian las concentraciones resultantes de la medicién del Oxigeno
Disuelto del rio Tejo cuyo ID de importancia fue el ID2 “Después del Gltimo vertimiento” con
valor de 0,00 mg OD/L este resultado es un indicador de contaminacién y afectacién en la
calidad del agua, lo anterior puede atribuirse a las descargas de aguas residuales, materia
organica en descomposicidn, o fertilizantes agricolas que incrementan la demanda
biolégica de oxigeno (DBO), agotando el Oxigeno Disuelto.

Tabla 7. Resultados por ID de Conductividad y Oxigeno Disuelto Rio Tejo

CONDUCTIVIDAD OXIGENO

NOMBRE ELECTRICA DISUELTO
(uS/cm) (mg ODIL)
Bocatoma Acueducto La Tupia 225 4.59

200 m
vertimiento

después del dltimo 585 0.00

200 m antes de la confluencia Rio

Algodonal 242 5.00

Fuente: IR-24-04-07 al 09 del 27 de agosto de 2024- Corponor




La variabilidad de la conductividad eléctrica proporciona informacion relevante sobre
posibles fuentes de contaminacién. Un incremento en sus valores indica la presencia de
sélidos disueltos, lo que puede estar asociado a un aumento en la turbidez, asi como a
posibles cambios en la temperatura del agua, factores que afectan directamente su calidad.

Figura 8. Resultados de Conductividad y Oxigeno Disuelto de la Rio Tejo
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En la Figura 8 se observa que en el ID2 la Conductividad Eléctrica se encuentra aumentada
con un valor de 585 uS/cm, este incremento se debe a las descargas de aguas residuales
en la zona, lo que le aporta al rio Tejo una alta concentracion de sustancias orgénicas e
inorgénicas disueltas que sumado a las concentraciones de los demas parametros han
influido directamente en la calificacion del indice de Calidad del Agua (ICA).

2.5.4 Resultados de las variables Demanda Bioquimica de Oxigeno DBOs — Demanda
Quimica de Oxigeno DQO 2024

La Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs) representa la cantidad de oxigeno requerida
para la oxidacién bioguimica de los compuestos organicos biodegradables presentes en el
agua. Este proceso esté influido por factores como la temperatura, el tiempo y los agentes
oxidantes. Por otro lado, la Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) mide la cantidad de
sustancias susceptibles de ser oxidadas mediante procesos quimicos. Ambas medidas
estan estrechamente relacionadas: un aumento de los niveles de DBOs en comparaciéon
con la DQO indica que el material organico en el agua es relativamente biodegradable. En
cambio, un incremento de la DQO respecto a la DBOs sugiere que el material organico se
descompone lentamente o que es, en su mayoria, no biodegradable.




Tabla 8. Resultados por ID de DBOs y DQO Rio Tejo

NOMBRE DBO; (mg/L) DQO (mg O,/L)
Bocatoma Acueducto La Tupia 109.0 130.0
200 m después del Ultimo 56.3 166.0

vertimiento

200 m antes de la confluencia Rio
Algodonal

38.8 49.0

Fuente: IR-24-04-07 al 09 del 27 de agosto de 2024- Corponor

En la tabla 8 se observan los resultados de la concentracion de los pardmetros de Demanda
Quimica de Oxigeno -DQO y de Demanda Bioquimica De Oxigeno -DBOs, los valores mas
representativos se presentaron en el ID 1 con 130 mg O2/L y 109 mg/L respectivamente y
en el ID 2 con 166,0 mg OJ/L y 56 mg/L respectivamente, el incremento en estos
parametros indica un aumento en la materia organica y otros contaminantes que consumen
oxigeno lo que desmejora la calidad este recurso hidrico.

Figura 9. Resultados de DBOs y DQO de la Rio Tejo
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2.5.5 Resultados de las variables Nitrogeno Total y Fésforo Total 2024

El Nitrogeno Total y el Fosforo Total son nutrientes esenciales para el desarrollo de los
organismos Vivos y suelen encontrarse tanto en aguas superficiales como subterraneas. La
importancia de determinar sus concentraciones, al igual que la Demanda Bioquimica de
Oxigeno (DBO), radica en su valor como indicadores clave de contaminacion en las fuentes
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hidricas, ya que permiten detectar la presencia de materia organica y, en consecuencia,
evaluar la alteracion en la calidad del agua.

El aporte excesivo de estos nutrientes inorganicos, principalmente debido a actividades
antropogénicas, puede desencadenar procesos de eutrofizacion. Este fendmeno,
caracterizado por la sobreproduccién de algas, no solo deteriora la calidad del agua, sino
gue también incrementa la liberacion de toxinas por parte de estas algas, las cuales pueden
ser perjudiciales para aves y mamiferos que consumen agua o alimentos contaminados.

Tabla 9. Resultados por ID de Nitrégeno Total y Fésforo Total Rio Tejo

NITROGENO FOSFORO
D NOMBRE TOTAL (mg N/L) [TOTAL (mg P/L)
il Bocatoma Acueducto La Tupia <2.00 0.200

2000 m después del ultimo

- 17.10 >1.3
vertimiento

3 200 m antes de la confluencia Rio 210 0.39
Algodonal

Fuente: IR-24-04-07 al 09 del 27 de agosto de 2024- Corponor

En la tabla 9 y figura 10 se presentan los resultados obtenidos para los parametros
Nitrégeno Total y Fosforo Total medidos en los tres puntos de monitoreo o ID, con respecto
alos niveles encontrados de importancia se encuentran los detectados en el ID2 con valores
de 17,10 mg N/L y valores > de 1,3 mg/P/L para la variable Fosforo Total.

Figura 10. Resultados de Nitrégeno Total y Fésforo Total de la Rio Tejo

NITROGENO TOTAL (mg NIL) FOSFORO TOTAL (mg PIL)

17.10 o ]
140 <~

120 7

1800
16.00
1400 -

12.00 <
; Ve
10.00 0.80 S

8.00 - 080 /

',./" P '//
so0 ~ . [200 [210] 0s0 {0200} ——
400 <~ 7 /

ey e _

0.00 < 0.00

100 -




De las actividades antropogénicas observadas en el ID2 se destacan los vertimientos de
aguas residuales de origen doméstico y las no domésticas en la zona de influencia, lo que
corrobora los niveles encontrados de Nitrogeno Total y Fosforo Total, esto puede ser
indicativo de varios problemas ambientales que pueden afectar la calidad del agua, asi
como la biodiversidad acuatica y la salud de los ecosistemas en general, a pesar que
ambos nutrientes, son esenciales para el crecimiento de las plantas, en concentraciones
elevadas pueden causar graves desequilibrios ecolégicos.




