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INFORME EJECUTIVO

La subcuenca de la Quebrada Tonchald, nace en el sector del cerro Morreton
(Santiago) hace un recorrido por los municipios San José de Cucuta y San
Cayetano desembocando en el Rio Zulia en el sector de Urimaco, es una fuente
hidrica de gran importancia y vulnerabilidad ambiental por ser una zona con
marcada influencia antropogénica.

La Corporacion, en cumplimiento con el Plan de Accion 2024-2027 tiene
establecido el Proyecto 1.1.2 Gestion para el abastecimiento y Uso Eficiente Del
Recurso Hidrico, en el que uno de sus objetivos corresponde a monitorear la
Calidad del Recurso Hidrico, a través de la caracterizacion de los puntos de
monitoreo de los principales cuerpos de agua de la jurisdiccion, por ello en la
actual vigencia se realizé un seguimiento y una caracterizacion de la calidad
del agua en cinco (5) puntos estrateégicos de la Quebrada Tonchald.

Para evaluar la calidad del agua de la quebrada, se determiné el Indice de
Calidad del Agua (ICA), entendido como el valor numérico entre O y 1 que
clasifica el agua en cinco categorias: Buena, Aceptable, Regular, Mala y Muy
Mala. El referido indice se calculd con base en los resultados de los siguientes
ensayos subcontratados: pH, Oxigeno Disuelto (OD), Demanda Quimica De
Oxigeno (DQO), Solidos Suspendidos Totales (SST), Nitrogeno Total (NT), Fosforo
Total (PT) y Conductividad Eléctrica (CE). A continuacion, se presentan los
resultados calculados en la Quebrada Tonchald:

INDICE DE LA CALIDAD DEL
ID PUNTO MONITOREADO AGUA (ICA)
2025
Antes del centro poblado Carmen de
1 . 0,62 REGULAR
Tonchala
Después del centro poblado Carmen de
2 . 0,67 REGULAR
Tonchala
3 Antes de los vertimientos de Cucuta 0,52 REGULAR
4 Después de los vertimientos de Clcuta 0,36 MALA
5 Antes de la confluencia con el rio Zulia 0,35 MALA
Promedio 0,50 REGULAR
Calificacién [REGULAR MALA

De acuerdo con el cdlculo realizado del indice de Calidad del Agua (ICA) en
los cinco (5) ID muestreados a la Quebrada Tonchalg, se evidencio que en la
parte alta de la subcuenca la condicion de calidad es Regular, con valores
desde 0,52 hasta 0.67 para los tres primeros ID, posteriormente en los ID4 e I1D5,
la calificacion cambia a categoria Mala, reflejandose un evidente deterioro del
recurso hidrico producto del crecimiento acelerado y desmedido de actividades
antropogénicas, principalmente por el crecimiento demogrdfico.
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C.E.:
DBO:

DQO:

E. coli:

ICA:

ID:

N.D.:

NT:

OD:

PT:

SST:

ACRONIMOS

Conductividad Eléctrica
Demanda Bioquimica de Oxigeno
Demanda Quimica de Oxigeno
Escherichia coli

Indice de Calidad del Agua

Punto de Monitoreo

No Definido

Nitrogeno Total

Oxigeno Disuelto

Fosforo Total

Sdlidos Suspendidos Totales

~-b

Corponor



TABLA DE CONTENIDO

INFORME EJECUTIVO 3
ACRONIMOS 4
INTRODUCCION 8
1. INDICE DE CALIDAD DEL AGUA - ICA 10
1.1 Generalidades 10
1.2 Metodologia para el Cdlculo del Indicador 1
1.3 Variables para la Determinacion del ICA 12
1.1.1 Conductividad Eléctrica - CE 2

112 Oxigeno Disuelto -OD 12

113 Sdlidos Suspendidos Totales - SST. 12

114 Demanda Quimica de Oxigeno - DQO 13

116 oH 13

11.7 Fosforo Total 13

2. RESULTADOS DE LA CARACTERIZACION DE LA QUEBRADA TONCHALA 14
2.1. Georreferenciacion de los Puntos de Monitoreo (ID) Quebrada Tonchald 14
2.2. Mapa Identificacion de los Puntos de Monitoreo (ID) Quebrada Tonchald 15

2.3. Identificacion de Acciones Antropogénicas en los 5 ID Priorizados de la Quebrada Tonchald

16
2.3.1. ID 1 Antes del centro poblado Carmen de Tonchald 16
2.3.2.ID 2 Después del centro poblado Carmen de Tonchald 17
2.3.3. ID 3 Antes de los vertimientos de Cucuta 18
2.3.4. 1D 4 Después de los vertimientos de Cucuta 19
2.3.5. 1D 5 Antes de la confluencia con el rio Zulia 21

2.4. Consolidacion de Resultados de la Caracterizacion Fisicoquimica y Microbioldgica de la

Quebrada Tonchala

2.5. Interpretacion de Resultados por Variables

23
24
2.5.1. Resultados de la variable Temperatura y pH 2025 25
2.5.2. Resultados de las variables Turbiedad y Sélidos Suspendidos Totales - SST 2025............ 26
27

2.5.3. Resultados de las variables Conductividad y Oxigeno Disuelto 2025

2.5.4. Resultados de las variables Demanda Bioquimica de Oxigeno DBOs — Demanda

Quimica de Oxigeno DQO 2025 29
2.5.5. Resultados de las variables Nitrogeno Total y Fosforo Total 2025 31
2.5.6. Resultados de las variables Grasas y Aceites e Hidrocarburos 2025 32
2.6. Interpretacion Variables Cruzadas 34
2.6.1. Cruce de Variables (Altura Vs Indice de Calidad del Agua — ICA) 2025 34
2.6.2. Cruce de Variables (Caudal Vs Indice de Calidad del AQua — ICA) 2025........eeeerescce 36
2.6.3. Cruce de Variables (Caudal Vs Oxigeno Disuelto- OD) 2025 38
2.6.4. Cruce de Variables (Turbiedad Vs Sdlidos Suspendidos Totales-SST) 2025.......eoeveene. 39
2.6.5. Cruce de Variables (Conductividad Eléctrica Vs Sdélidos Suspendidos Totales-SST) 2025
41

2.6.6. Cruce de Variables (Coliformes Totales Vs E. coli) 2025 42

2.7. Mapa del Comportamiento del Indice de Calidad del Agua (ICA) 2025 en la Quebrada

Tonchala 44
2.8. Consolidado de Resultados Variables Fisicoquimicas y Microbiolégicas Quebrada Tonchald
ARos 2024 y 2025. 45
2.8.1. Andlisis comparativo ICA Afios 2023 Y 2025 Quebrada Tonchald 2025 46

2.9. Evidencia Fotogrdfica 48
CONCLUSIONES 54
BIBLIOGRAFIA 55
5 Corponor

~-b



LISTA DE TABLAS

Tabla 1 Calificacién Indice Calidad del agua 10
Tabla 2 Vvariables del ICA y sus ponderaciones 1
Tabla 3. Coordenadas, ID Quebrada Tonchald. 14
Tabla 4 Consolidado de resultados de los pardmetros fisicoquimicos y microbiolégicos de la
Quebrada Tonchala. 23
Tabla 5 Resultados por ID de Temperatura y pH Quebrada Tonchalad 25

Tabla 6 Resultados por ID de Turbiedad y Sdlidos Suspendidos Totales de la Quebrada Tonchald.
27

Tabla 7 Resultados por ID de Conductividad y Oxigeno Disuelto de la Quebrada Tonchala......28

Tabla 8 Resultados por ID de DBOsy DQO Quebrada Tonchald 30
Tabla 9 Resultados por ID de Nitrédgeno Total y Fosforo Total Quebrada Tonchald......ene. 31
Tabla 10 Resultados por ID de Aceites y Grasas e Hidrocarburos Quebrada Tonchaldg................. 33
Tabla 11 Resultados de Altura vs Indice de Calidad del Agua-ICA 2025. 34
Tabla 12 Resultados de Caudal vs Indice de Calidad del Agua ICA 2025 36
Tabla 13 Resultados de Caudal vs Oxigeno Disuelto (OD) 2025. 38
Tabla 14 Resultados de Turbiedad vs Soélidos Suspendidos Totales (SST) 2025 39

Tabla 15 Resultados de Conductividad Eléctrica vs Solidos Suspendidos Totales (SST) 2025......... 41

Tabla 16 Resultados de Coliformes Totales vs E. Coli 2025 42
Tabla 17 Consolidado de Resultados Variables Fisicoquimicas y Microbiolégicas Quebrada
Tonchald Afos 2024 y 2025 45

6 Corponor

~-b



LISTA DE FIGURAS

Figura 1. Mapa de los ID Monitoreados sobre la Quebrada Tonchald 15
Figura 2. Punto de muestro ID 1. Ribera de la Quebrada Tonchald. 16
Figura 3. Punto de muestro ID2. de la Quebrada Tonchalg. 17
Figura 4 Punto de muestro ID3. de la Quebrada Tonchald. 18
Figura 5 Punto de muestro ID 4. de la Quebrada Tonchald. 19
Figura 6 Punto de muestro ID5. de la Quebrada Tonchald. 21
Figura 7 Resultados de Temperatura y pH de la Quebrada Tonchald. 25
Figura 8 Resultados de Turbiedad y SST de la Quebrada Tonchala. 27
Figura 9 Resultados de Conductividad y Oxigeno Disuelto de la Quebrada Tonchala................ 29
Figura 10 Resultados de DBOs y DQO de la Quebrada Tonchald. 30
Figura 11 Resultados de Nitrégeno Total y Fésforo Total de la Quebrada Tonchald.................... 32
Figura 12 Resultados de Aceites y Grasas e Hidrocarburos Quebrada Tonchalg. ..., 33
Figura 13 Relacion Altura vs Indice de Calidad del Agua ICA 2025 35
Figura 14 Relacién Indice de Calidad del Agua ICA vs Caudal 2025. 36
Figura 15 Relacion Caudal vs Oxigeno Disuelto (OD) 2025. 38
Figura 16 Relacion Turbiedad vs Sélidos Suspendidos Totales (SST) 2025. 40
Figura 17 Relacion Conductividad Eléctrica vs Sélidos Suspendidos Totales (SST) 2025.............. 41
Figura 18. Resultados de Coliformes Totales vs E. Coli 2025. 43
Figura 19 Mapa del Comportamiento del ICA 2025 Quebrada Tonchald 44
Figura 20 Comportamiento Indice de la Calidad del Agua (ICA) Quebrada Tonchald afios 2024
y 2025. 46

7 Corponor

~-b



INTRODUCCION

La Corporacion, en cumplimiento con el Plan de Accion tiene establecido el
Proyecto 1.1.2 Gestion para el abastecimiento y uso eficiente del Recurso Hidrico,
en el cual se establecio como uno de sus objetivos el monitoreo de la Calidad del
Recurso Hidrico, cuya principal actividad es la caracterizacion de los puntos de
monitoreo de los principales cuerpos de agua de la jurisdiccion, entre los que se
priorizo la Quebrada Tonchald por ser uno de los cuerpos de agua mads
importantes para el sistema hidrologico de la ciudad de Cudcuta, la cual se
encuentra ubicada en la zona sur — occidental del municipio y descarga su
caudal en el Rio Zulia (CORPONOR, 2024). La problemdtica ambiental para este
cuerpo de agua durante muchos anos ha sido la disposicion desmedida de
aguas residuales domeésticas y no domésticas sin el tratamiento adecuado,
poniendola en riesgo inminente de contaminacion, lo que ha ocasionado la

pérdida de la resiliencia ambiental en ella.

Por lo anterior, se seleccionaron cinco (5) ID o puntos de monitoreo para la
caracterizacion del cuerpo de agua, el cual inicio en el municipio de San José de
Cudcuta, cuya ubicacion especifica de los puntos de monitoreo o ID1 “Antes del
centro poblado Carmen de Tonchald”, ID2 “Después del centro poblado Carmen
de Tonchald” e ID3 “Antes de los vertimientos de Cucuta” fueron en el
corregimiento El Carmen de Tonchald, mientras que para el ID4 “Después de los
vertimientos de Cucuta” es el municipio en mencion; en cuanto al ID5 “Antes de
la confluencia con el rio Zulia” fue realizado en el corregimiento de Urimaco del
municipio de San Cayetano. Las actividades de muestreo y remision para la
realizacion de los ensayos subcontratados se desarrollaron durante el mes de
agosto de 2025, cuyo propdsito principal fue el de analizar los resultados de las
variables de pH, Temperatura, Conductividad Eléctrica, Sélidos Suspendidos
Totales, Demanda Bioquimica de Oxigeno, Demanda Quimica de Oxigeno,

Nitrogeno Total, Fosforo Total, Turbiedad, Oxigeno Disuelto y Caudal, lo que
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permitié calcular a partir de la metodologia propuesta por el IDEAM, el Indice
de la Calidad del Agua — ICA para conocer las condiciones de calidad del recurso

hidrico.

De conformidad con lo anterior, el presente documento muestra los
resultados obtenidos para el cdlculo del Indice de Calidad del Agua en
corrientes superficiales (ICA) de la Quebrada Tonchalg, el cual se encuentra
estructurado en dos capitulos, el primero trata de las generalidades del Indice
de la Calidad del Agua y en el segundo se encuentran los resultados de la

caracterizacion de la Quebrada Tonchala.
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