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Generalidades

La calidad del aire urbana es el resultado de la combinacién de emisiones locales y la contribucién de
fuentes regionales y continentales de origen antropogénico o natural, transportadas por interaccion de las
masas de aire. El incremento en la concentracion de estas emisiones se determina comparando
concentraciones entre estaciones de fondo rural y urbano. Este enfoque permite diferenciar entre la
contaminacion de origen regional o continental y la generada dentro de una ciudad. La Figura presenta un
esquema que ilustra las diferentes contribuciones en areas urbanas.

Imagen 1. Fuentes emisoras de material particulado PM10 y PM2.5
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Fuente: Adaptado de Fuzzy et. al., 2015, Plan de Prevencion, Reduccién, y Control de la Contaminacion del Aire para Cucuta-Region

Antecedentes

Que, la actual Administracion Municipal de San José de Cucuta ha adoptado la politica de realizar el Dia
Sin Carro y Sin Moto el dia 18 de abril Viernes Santo, con el objetivo de promover la cultura ciudadana en el
uso de sistemas de transporte publico, medios alternativos de movilidad y reducir los indices de accidentalidad
debido al aumento significativo del volumen peatonal en este dia. Mediante la expedicion del Decreto 0113 del
11 de abril del 2025, el cual establece en el articulo primero

“Establézcase el dia viernes 18 de ABRIL de 2025 como el "Dia Sin Carro y Sin Moto" en el area
urbana del Municipio de San José de Cucuta. Prohibiendo la circulacion de vehiculos automotores y
motocicletas en el municipio de San José de Cdcuta, en el horario comprendido entre las 08:30 a.m. y
la 04:00 p.m.

()

Partiendo de lo anterior la Corporacion, mediante la Subdireccion de Medicion y Andlisis Ambiental
trasladd e instal6 la Unidad Mdévil del Sistema de Vigilancia de la Calidad del Aire en las instalaciones del C.C.
Unicentro de la ciudad de Cucuta a partir del dia 16 de abril del presente afio, con el fin de realizar un ejercicio
de monitoreo ambiental a nivel de superficie (nivel de piso) no realizado en el pasado, teniendo como objeto la
cuantificacién en la variacion de la calidad del aire de la ciudad y en especifico en dicha zona la cual es
altamente influenciada por el alto flujo vehicular (servicio publico, particular y de carga) antes y durante el
ejercicio del Dia sin carro y sin moto establecido por la Alcaldia Municipal. Esta estacién permanecera de
manera provisional hasta el lunes 21 de abril.
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Marco Legal

El Decreto 1076 del 2015, la Resolucion 2254 del 2017 emitida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, asi como el Decreto 835 del 2023 expedido por la Gobernacion de Norte de Santander, ofrecen un
marco normativo detallado y especifico para la gestion de la calidad del aire y la respuesta a eventos de
contaminacion atmosférica. Partiendo de lo anterior,

El Articulo 18 de la Resolucion 2254 del 2017, El indice de Calidad del Aire - ICA es un valor
adimensional para reportar el estado de la calidad del aire en funcidn de un codigo de colores.

Tabla 1. Indice de Calidad del Aire ICA

INDICE DE CALIDAD DEL AIRE - Capitulo IV Resolucién 2254 de 2017
ICA COLOR CLASIFICACION PM10 24h pg/m3
Verde Buena 0 54
Amarillo Moderada 55 154
Naranja Daniina a la salud para grupo 155 254
rojo Daiiina a la salud 255 354
purpura Muy Daiiina a la salud 355 424
Marrén Peligrosa 425 604
INDICE DE CALIDAD DEL AIRE - Capitulo IV Resoluciéon 2254 de 2017
ICA COLOR CLASIFICACION PM2.5 24h pg/m3
Verde Buena 0 12
Amarillo Moderada 13 37
Naranja Daiiina a la salud para grupos moderados 38 55
Rojo Daiiina a la salud 56 150
Purpura Muy Daiiina a la salud 151 250
Marrén Peligrosa 251 500

Fuente: Resolucion 2254 de 2017

Analisis de Resultados

Comportamiento de las variables climatolégicas.

La temperatura, la velocidad del viento y la humedad relativa son variables meteoroldgicas que inciden
de manera significativa en el comportamiento y las concentraciones del material particulado PM,s en la
atmdsfera. Desde un punto de vista técnico, la temperatura tiene un efecto directo sobre la formacion y
transformacién de aerosoles secundarios. A temperaturas mas altas, se incrementa la volatilizaciéon de
compuestos organicos, facilitando la formacién de particulas finas. Por su parte, la velocidad del viento regula
la dispersion y transporte de las particulas: velocidades bajas favorecen su acumulacion local, mientras que
velocidades altas promueven su dispersidn hacia otras zonas. La humedad relativa, en cambio, influye en la
higroscopicidad de las particulas, aumentando su tamafio al absorber agua, lo que puede facilitar su
sedimentacion, aunque también potencia la formacién de aerosoles secundarios bajo ciertas condiciones.

Comportamiento de las Masas de Aire.

Por medio del modelo de trayectorias de las masas de aire HYSPLIT (Hybrid Single Particle Lagrangian
Integrated Trajectory) de la NOAA, se realiza el seguimiento a las masas de aire que llegan a la ciudad en el
punto donde se encuentra instalada la Unidad Mévil en el Centro Comercial Unicentro y cuyos resultados se
presumen entre otros aspectos, guarda relacion con la actividad antropogénica de las zonas Fronterizas del
Estado Tachira en Venezuela y de los municipios del &rea metropolitana de San José de Clcuta. Es importante
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resaltar que no se evidencio que las industrias ubicadas en el area de influencia de este punto de monitoreo
realizaran emisiones durante el periodo evaluado.

Venezuela

Google Earth
Fuente: HYSPLIT (Hybrid Single Particle Lagrangian Integrated Trajectory) de la NOAA - C.C. Unicentro

Fuénte: SMAA
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indice de Calidad del Aire

A continuacién, se presentan los resultados de la variacion del indice de Calidad del Aire (ICA)
registrados durante la jornada del Dia sin Carro y sin Moto. Esta medicidn permite observar el impacto que tiene
la reduccion del transito vehicular en los niveles de contaminacion atmosférica. Los datos fueron obtenidos a
partir del monitoreo continto realizado por equipos automaticos a nivel de superficie. Evaluando principalmente
el material particulado PM2.5, clave para determinar el ICA. Los resultados permiten establecer comparaciones
con dias de actividad vehicular normal.

Los analisis muestran cambios significativos en los niveles de concentracion de material particulado,
evidenciando una mejora temporal en la calidad del aire. Esta informacién resulta valiosa para evaluar la
efectividad de estas jornadas en términos ambientales. Asi mismo, sirve como insumo técnico para la
formulacion de estrategias de gestién de calidad del aire. Es importante destacar que los resultados pueden
variar dependiendo de las condiciones meteoroldgicas presentes durante la jornada. En general, la disminucion
del flujo vehicular refleja una correlacion directa con la mejora del ICA.

Cabe resaltar que de acuerdo con informacion suministrada por la Subdireccion de Transporte del Area
Metropolitana de Cucuta — AMC, las flotas de vehiculos de servicio publico mantuvieron una operatividad entre
el 25y 30 % del total del parque automotor, esto debido a las actividades religiosas por motivo de la Semana
Santa.
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) Aspecto
Indice de Calidad
del Aire (ICA)

Categoria de
calidad del aire

Tendencia general
Impacto en la

salud

Interpretacion del
comportamiento

Antes
Tendencia al aumento.
Valores entre "Moderada" y
"Dafiina para Grupos
Sensibles".

Mayoritariamente "Dafiina a
la Salud en Grupos
Sensibles" (101-150).
Empeoramiento progresivo
de la calidad del aire.
Riesgo alto para grupos
sensibles (nifios, ancianos,
personas con enfermedades
respiratorias).

Alta carga vehicular
incrementa los niveles de
contaminacion.

Durante
Tendencia ala
disminucién progresiva.
Mejora notable del ICA
hacia valores
"Moderados".

De "Dafiina a Grupos
Sensibles" hacia
"Moderada".

Mejora gradual durante
toda la jornada.
Disminucién del riesgo
para grupos sensibles;
mejor proteccion para la
poblacién general.
Reduccion del trafico
vehicular muestra un
efecto inmediato en la
mejora ambiental.

Después
Continda la disminucion
del ICA, estabilizandose
en categoria
"Moderada".

Mantiene "Moderada"
(51-100).

Mejora sostenida
después de la jornada.
Reduccién estable de
riesgos para la salud
publica.

El beneficio del Dia sin
Carro persiste por
varias horas
posteriores.
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Conclusiones

La jornada del Dia sin Carro demostré un impacto positivo en la calidad del aire, evidenciado por la
tendencia descendente del indice de Calidad del Aire (ICA) durante y después del evento. Antes de la jornada,
los niveles de contaminacion se mantenian altos, ubicandose en la categoria "Dafiina para grupos sensibles".
Sin embargo, conforme avanzaba el Dia sin Carro, se registro una disminucién sostenida en las concentraciones
de contaminantes, indicando una respuesta favorable de la atmésfera a la reduccién de vehiculos motorizados.

Durante el transcurso del Dia sin Carro, aunque la calidad del aire no alcanz6 la categoria de "Buena”,
logré una mejora significativa pasando de niveles perjudiciales a niveles "Moderados". Esto resalta que las
restricciones de movilidad vehicular, incluso en un solo dia, son efectivas para disminuir la contaminacién
ambiental, favoreciendo no solo a los grupos sensibles sino también reduciendo riesgos para la poblacion
general.

El comportamiento observado sugiere que medidas periédicas como el Dia sin Carro pueden ser una
estrategia viable para mejorar la salud publica y reducir el impacto ambiental en las ciudades. La persistencia
de la mejora incluso después de finalizado el evento indica que una reduccion prolongada de fuentes méviles
contaminantes puede tener efectos positivos duraderos en la calidad del aire urbano.

A
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Acronimos

AC Aseguramiento de Calidad
ACPM Aceite Combustible para Motor

atm Unidad de presion, atmésfera. Donde 1 atm = 101.325KPa = 760 mmHg

co Monéxido de Oxigeno

cm Unidad de longitud, centimetro

DANE Departamento Administrativo Nacional de Estadistica

EPA Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos (Environmental Protection Agency)
GPS Sistema de Posicionamiento Global

H2S Sulfuro de hidrogeno o acido sulfhidrico

HAPS Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos

International Agency for research on Cancer

IARC (Agencia Internacional para la Investigacion del Cancer

IE Inventario de Emisiones

in Unidad de longitud, pulgadas

kPa Unidad de presién, kilo-Pascal. Donde 101.325KPa = 1 atm

| Unidad de volumen, litros

MAVDT Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial
MADS Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

ml Unidad de volumen, mililitros

mm Unidad de longitud, milimetros

mm Hg Unidad de presién, milimetros de mercurio. Donde 760 mm Hg = 101.325 Kpa

MO Mondxido de nitrégeno
N,O Oxido nitroso
NO; Didxido de Nitrégeno

PGCA Plan de Gestion de la Calidad del Aire
PM Material particulado

PM10 Material particulado menor a 10 micras
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PM2.5 Material particulado menor a 2.5 micras
PST Particulas suspendidas totales
SIG Sistema de Informacidn Geografico

SISAIRE  Sub-Sistema de Informacién sobre Calidad del Aire.
SVCA Sistema de Vigilancia de la Calidad del Aire.
Mg microgramo (millonésima parte de un gramo 10-6 g)

Mg/m3 microgramo por metro cubico
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