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2.5 Interpretación de Resultados por Variables 
 

El estudio de caracterización de la quebrada La Honda tuvo su origen en el 
municipio de Herrán y finalizó en el Municipio Los Patios, donde se definieron 
ocho puntos de monitoreo estratégicos para el monitoreo: ID 1 “Antes de la 
Captación vereda la Honda Sur”, ID 2 “Frente a la Escuela Vereda Honda Sur”, 
ID 3 “Puente Unión”, ID 4 “Puente Hamaca vereda Caliches”, ID 5 “Tributario Laja 
- Limoncito”, ID 6 “Parceleros Orozco - Menzulli”, ID 7 “Puente Vereda Orozco” y 
el punto ID 8 “Puente antes de la captación de Los Patios”. 
 
El monitoreo y la toma de muestras fueron realizados de manera simultáneo 
dado que la Subdirección de Cambio Climático y Recurso Hídrico requería 
realizar modelaciones hidrológicas, por lo cual fue necesario organizar una 
campaña de campo sincronizada. 
 
El propósito central de estas actividades fue diagnosticar el estado de calidad 
de la fuente hídrica a través de la determinación del Índice de Calidad del Agua 
(ICA) y el análisis de parámetros complementarios. 
 
En las secciones siguientes se detallan los valores obtenidos para parámetros 
como pH, Temperatura, Conductividad, Sólidos Suspendidos, DBO, DQO, 
nutrientes (Nitrógeno y Fósforo Total), Turbidez, Oxígeno Disuelto y caudal, 
variables fundamentales para la interpretación integral del ICA de esta 
corriente. 
 

2.5.1 Resultados de la variable Temperatura y pH 2026 
 

Para evaluar si una fuente hídrica es ácida o alcalina, se mide el potencial de 
hidrógeno (pH), el cual cuantifica la concentración de iones. El equilibrio de la 
biodiversidad acuática depende de que estos niveles oscilen entre 6.5 y 8.0 
unidades. Si el agua se vuelve demasiado ácida o básica, se desencadena un 
estrés biológico que afecta el metabolismo y la reproducción de la fauna, 
provocando una caída en la diversidad biológica del cuerpo de agua. 
 
El análisis del potencial de hidrógeno revela una tendencia sostenida hacia la 
alcalinización a medida que la corriente avanza por su cuenca en este 
monitoreo de marzo de 2026. En la cabecera alta, específicamente entre el ID1 
y el ID3, el cuerpo de agua exhibe un comportamiento neutro con valores 
estables entre 7,42 y 7,94 unidades, manteniéndose dentro del rango biológico 
ideal para la preservación de la vida acuática. No obstante, a partir del ID4 en 
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Puente Unión y hasta el cierre del tramo en el ID8, el pH rompe la barrera de las 
8,0 unidades y se estabiliza en un comportamiento ligeramente alcalino que 
oscila entre 8,20 y 8,33, alcanzando su nivel máximo en el ID7.  
 
Este incremento progresivo aguas abajo responde de manera directa a factores 
geogénicos, como el contacto del agua con formaciones rocosas ricas en 
carbonatos que actúan como amortiguadores químicos, combinado con 
presiones antrópicas derivadas de posibles descargas de aguas residuales 
domésticas con detergentes fosfatados o escorrentías de zonas agrícolas que 
alteran el equilibrio iónico de la quebrada. 
 

Tabla 6. Resultados por ID de Temperatura y pH Quebrada La Honda 

 

 

Fuente: IR-26-04-11 al 18 del 16 de abril del 2026 

 

Figura 10. Resultados de Temperatura y pH de la Quebrada La Honda 
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La estabilidad térmica en los cuerpos de agua constituye un factor crítico para 
preservar el equilibrio ecológico, debido a que condiciona la solubilidad del 
Oxígeno Disuelto, dinamiza la actividad fotosintética de la flora subacuática y 
gobierna las tasas metabólicas de la biota residente. Sin embargo, factores 
como las oscilaciones térmicas del terreno adyacente o la intensificación de las 
presiones de origen antrópico tienen el potencial de perturbar la dinámica 
térmica natural del recurso hídrico, desencadenando transformaciones 
drásticas en la organización, diversidad y funcionalidad de las comunidades 
acuáticas. 
 
Por su parte, el comportamiento de la temperatura muestra un gradiente 
térmico ascendente que coincide plenamente con el perfil longitudinal y la 
pérdida de altitud de la microcuenca desde su origen en Herrán. En el sector 
alto, correspondiente al ID1, ID2 e ID3, el recurso hídrico registra sus menores 
niveles con una marcada estabilidad térmica que fluctúa apenas entre 19,7 °C y 
19,8 °C. 

A partir del ID4, la temperatura experimenta un incremento constante 
superando los 20 °C hasta alcanzar el pico máximo de la campaña en el ID7 con 
21,0 °C, para luego registrar un sutil descenso en el ID8. Esta variación de 1,3 °C 
entre la zona alta y baja se atribuye principalmente a la transferencia de calor 
por la radiación solar directa sobre el espejo de agua, lo cual suele denotar una 
disminución en la densidad del bosque de galería o cobertura vegetal en los 
tramos medios y bajos, sumado al incremento natural de la temperatura 
ambiental en las zonas de menor elevación topográfica. 

 

2.5.2 Resultados de las variables Turbiedad y Sólidos Suspendidos Totales - 
SST 2026 
 
La Turbiedad es un indicador fundamental para diagnosticar la salud 
ambiental y la calidad de los recursos hídricos, ya que mide de forma indirecta 
la pérdida de claridad en la columna de agua. El aumento en la concentración 
de partículas y sólidos suspendidos incrementa este parámetro de forma 
proporcional, obstruyendo la penetración de la radiación solar y limitando la 
zona fótica de la corriente, lo cual perturba las dinámicas biológicas y el 
equilibrio ecológico de las comunidades acuáticas. 
 
El análisis de la turbiedad muestra niveles de dispersión lumínica notablemente 
bajos y controlados a lo largo de todo el tramo monitoreado de la quebrada La 
Honda en marzo de 2026. En la parte alta de la cuenca, el ID1 registra un valor 
inicial de 3,01 NTU, el cual desciende de forma óptima en el ID2, ID3, ID4 e ID5, 
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donde la turbiedad se sitúa por debajo del límite de cuantificación del 
laboratorio con valores menores a 2,00 NTU, denotando una alta transparencia 
y una corriente libre de material coloidal significativo en estos sectores. 

Aguas abajo, se evidencia una ligera alteración en el ID6 con el pico máximo, 
alcanzando 3,70 NTU, seguido por el ID7 con 2,80 NTU, para finalmente retornar 
a condiciones óptimas menores a 2,00 NTU en el ID8. Estos incrementos 
puntuales en el ID6 y el ID7 reflejan fenómenos locales y transitorios de 
escorrentía superficial o perturbaciones mecánicas en el lecho de la quebrada 
que arrastran sedimentos finos, pero sin llegar a comprometer de forma severa 
la zona fótica ni los procesos de fotosíntesis del ecosistema hídrico. 

 

Tabla 7. Resultados por ID de Turbiedad y SST quebrada La Honda  

 

Fuente: IR-26-04-11 al 18 del 16 de abril del 2026 

La presencia de material particulado retenido en la columna de agua de los 
sistemas lóticos ejerce un impacto directo sobre sus condiciones de calidad. 
Dichos componentes sólidos, ya sean de naturaleza orgánica o mineral, derivan 
habitualmente de los diferentes usos del suelo y prácticas antrópicas 
ejecutadas en la zona de intervención, los cuales poseen la capacidad de elevar 
los aportes de sedimentos y desestabilizar la homeostasis del ecosistema 
acuático. 

La evaluación de los Sólidos Suspendidos Totales (SST) exhibe una 
homogeneidad absoluta en la totalidad de los puntos de monitoreo. Durante 
este periodo de muestreo, todos los puntos, desde el ID1 hasta el ID8 reportaron 
concentraciones por debajo del límite de detección del método, registrando 
valores menores a 6,00 mg/L. Este comportamiento uniforme confirma la 
ausencia de cargas críticas de material particulado, lodos o arenas en 
suspensión en la corriente, lo cual se alinea perfectamente con los bajos niveles 
de turbiedad observados.  
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La estabilidad de este parámetro demuestra que, para la época del monitoreo, 
la microcuenca no se vio impactada por aportes significativos de erosión severa, 
actividades de remoción de tierras o vertimientos con altas concentraciones de 
materia insoluble, garantizando condiciones físicas ideales para el desarrollo de 
las comunidades hidrobiológicas y facilitando los procesos de potabilización en 
las captaciones de Los Patios y Palo Colorado. 

 

Figura 11. Resultados de Turbiedad y SST de la Quebrada la Honda 

 

 
 

2.5.3 Resultados de las variables Conductividad y Oxígeno Disuelto 2026 
 

El Oxígeno Disuelto (OD) se consolida como uno de los indicadores más críticos 
para diagnosticar el estado y la aptitud ambiental de un cuerpo de agua, al ser 
el reflejo directo de su capacidad para albergar comunidades bióticas. Este 
interviene en las rutas metabólicas y respiratorias de la fauna y flora 
hidrobiológica. En términos generales, para asegurar un entorno 
ecológicamente estable y saludable, se requiere que las concentraciones oscilen 
en un rango óptimo de 7 a 8 mg/L. Por el contrario, cuando los niveles caen por 
debajo del umbral crítico de 3 mg/L, se desencadenan escenarios de hipoxia 
severa que amenazan la supervivencia de peces, macroinvertebrados 
bentónicos y demás organismos dependientes, alterando drásticamente la 
estructura comunitaria del ecosistema.  

El comportamiento del Oxígeno Disuelto (OD) demuestra que la quebrada La 
Honda mantiene una excelente capacidad de aireación y soporte de la vida 
acuática en la totalidad del tramo evaluado. 
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Las concentraciones se sitúan en niveles sobresalientes, fluctuando entre un 
mínimo de 7,52 mg OD/L en el ID4 y el ID7, y un máximo de 8,89 mg OD/L en el 
ID2.  

Todos los puntos de control superan con margen el rango saludable de 7,0 a 8,0 
mg/L, lo cual indica que la hidrodinámica de la corriente, caracterizada por 
zonas de pendiente y turbulencia natural, favorece una reoxigenación 
constante a pesar del incremento de temperatura registrado aguas abajo. La 
permanencia de estos niveles óptimos de Oxígeno Disuelto descarta la 
existencia de procesos severos de eutrofización o de una degradación crítica por 
carga orgánica degradable en este periodo de muestreo, asegurando un 
entorno saludable para la supervivencia de las comunidades 
macroinvertebradas y la fauna íctica. 

Tabla 8. Resultados por ID de Conductividad y Oxígeno Disuelto Quebrada La 
Honda 

 

Fuente: IR-26-04-11 al 18 del 16 de abril del 2026 
 
La Conductividad Eléctrica se define como la propiedad que posee el cuerpo de 
agua para permitir el flujo de cargas eléctricas, una capacidad física que se 
encuentra directamente vinculada a la cantidad y variedad de sales minerales, 
compuestos iónicos y sustancias sólidas que se hallan disueltas en el recurso. 
 
El análisis de la Conductividad Eléctrica evidencia un incremento progresivo y 
sostenido a lo largo del perfil longitudinal de la corriente en este monitoreo de 
marzo de 2026. En el sector alto de la microcuenca, el ID1 arranca con un valor 
de 119,0 μS/cm, reflejando una baja mineralización y una condición óptima de 
cabecera.  
A medida que el recurso desciende, se observa un aumento gradual en la 
concentración de iones disueltos, alcanzando picos importantes en el ID5 con 
190,0 μS/cm y registrando el máximo valor de la campaña en el ID8 con 192,0 
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μS/cm. Este comportamiento ascendente es el resultado natural del lavado del 
suelo y la disolución de minerales de la geología local, sumado a las presiones 
antrópicas en las zonas media y baja de la cuenca, donde los aportes de 
escorrentías agrícolas y las descargas de aguas residuales domésticas 
introducen sales, nutrientes y compuestos ionizados que elevan de forma 
definitiva la capacidad de conducción eléctrica del agua. 
 
Figura 12. Resultados de Conductividad y Oxígeno Disuelto de la quebrada La 
Honda 

 

 

2.5.4 Resultados de las variables Demanda Bioquímica de Oxígeno DBO5 – 
Demanda Química de Oxígeno DQO 2026. 
 

La Demanda Bioquímica de Oxígeno (DBO5) mide el oxígeno que necesitan los 
microorganismos para descomponer la materia orgánica biodegradable que 
hay en el agua, un proceso que cambia según la temperatura y el tiempo que 
tarden los microbios en actuar, mientras que la Demanda Química de Oxígeno 
(DQO) mide absolutamente todo lo que se puede destruir mediante químicos, 
sin importar si es biodegradable o no.  

La relación entre ambas variables es directa: cuando la DBO5 es alta y se acerca 
al valor de la DQO, significa que la mayor parte de la contaminación es de 
origen orgánico y fácil de limpiar por la propia naturaleza, pero si la DQO supera 
por mucho a la DBO5, queda en evidencia que el agua contiene compuestos 
químicos o materiales complejos que los microorganismos no son capaces de 
degradar de forma natural. 
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Tabla 9. Resultados por ID de DBO5 y DQO Quebrada La Honda 

 

Fuente: IR-26-04-11 al 18 del 16 de abril del 2026 
 

El análisis de la Demanda Bioquímica de Oxígeno (DBO5) refleja un 
comportamiento excepcionalmente óptimo y homogéneo en la totalidad del 
tramo evaluado de la quebrada La Honda durante el monitoreo.  

Todos los puntos de monitoreo, desde el ID1 hasta el ID8, registraron 
concentraciones por debajo del límite de cuantificación del laboratorio, 
reportando valores menores a 1,00 mg/L.  

Este resultado uniforme demuestra de manera contundente la ausencia de 
cargas significativas de materia orgánica biodegradable disuelta en la 
corriente, lo que corrobora la buena oxigenación y el estado de conservación 
física de la quebrada, confirmando que las actividades en el área de influencia 
no están generando vertimientos de tipo doméstico, agropecuario o comercial 
que comprometan la demanda de oxígeno en el ecosistema acuático. 

Figura 13. Resultados de DBO5 y DQO de la Quebrada La Honda 
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Por su parte, el análisis de la Demanda Química de Oxígeno (DQO) 
complementa y ratifica el escenario de baja contaminación, mostrando una 
estabilidad absoluta en todos los puntos de control hídrico. Cada uno de los 
puntos, abarcando desde la zona alta en el ID1 hasta los puntos de captación 
final en el ID7 y el ID8, arrojó resultados inferiores al límite de detección analítica 
con valores menores a 30,0 mg/L.  

Al mantenerse ambos parámetros por debajo de los umbrales mínimos 
medibles por el laboratorio, se evidencia una corriente libre de compuestos 
químicos oxidables, sustancias industriales complejas o materiales inertes 
difíciles de degradar, lo cual posiciona a la quebrada La Honda en una 
condición de alta pureza respecto a la carga orgánica y química total para este 
periodo de muestreo. 

 

2.5.5 Resultados de las variables Nitrógeno Total y Fósforo Total 2026. 

 
El Nitrógeno y el Fósforo constituyen elementos nutricionales indispensables 
para el desarrollo biológico, teniendo una presencia habitual en los acuíferos y 
cuerpos de agua superficiales. La cuantificación de sus concentraciones, en 
sinergia con la Demanda Bioquímica de Oxígeno (DBO5), resulta crucial debido 
a que actúan como descriptores de contaminación, delatando el ingreso de 
cargas orgánicas y las consecuentes alteraciones en las propiedades del 
recurso. No obstante, la introducción desmedida de estos nutrientes por causas 
antrópicas puede desencadenar procesos de eutrofización, un fenómeno que 
estimula un crecimiento descontrolado de la biomasa algal que no solo agota 
el Oxígeno, sino que también incrementa la liberación de toxinas nocivas para 
la fauna silvestre y el ganado que se abastecen de la corriente. 
 

Tabla 10. Resultados por ID de Nitrógeno Total y Fósforo Total quebrada La 
Honda  

 

Fuente: IR-26-04-11 al 18 del 16 de abril del 2026 
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El análisis del Nitrógeno Total evidencia una estabilidad absoluta y un escenario 
libre de contaminación por nutrientes en todo el tramo evaluado de la 
quebrada La Honda durante el monitoreo. Todos los puntos, desde el ID1 hasta 
el ID8, reportaron concentraciones inferiores al límite de cuantificación del 
laboratorio, registrando valores menores a 5,00 mg N/L.  

Este comportamiento uniforme demuestra que el cuerpo de agua no se 
encuentra bajo presiones críticas por el uso desmedido de fertilizantes 
nitrogenados en las zonas agrícolas colindantes, ni por descargas directas de 
aguas residuales domésticas o porcinas sin tratar, lo que previene la 
acumulación de este macronutriente y garantiza condiciones óptimas que 
limitan la proliferación descontrolada de plantas acuáticas o algas en la 
microcuenca. 

 

Figura 14. Resultados de Nitrógeno Total y Fósforo Total de la Quebrada La 
Honda  

 

El análisis del Fósforo Total ratifica las condiciones de baja carga de nutrientes, 
mostrando un comportamiento altamente controlado con una única excepción 
puntual en la cabecera. 

En el primer punto de monitore, correspondiente al ID1, se registró una 
concentración inicial de 0,247 mg P/L, un pico leve que responde a dinámicas 
locales de escorrentía superficial o actividades específicas aguas arriba del 
punto de captación de la vereda La Honda Sur. No obstante, a partir del ID2 y 
de forma continua hasta el ID8 en la captación de Los Patios, los niveles de 
Fósforo caen de manera óptima por debajo del límite de detección analítica, 
reportando valores menores a 0,075 mg P/L. La estabilización generalizada de 
este parámetro en valores mínimos disipa el riesgo inmediato de procesos de 
eutrofización y degradación de la calidad estética y funcional del recurso 
hídrico, asegurando un ambiente libre de toxinas algales para las captaciones 
y la fauna del ecosistema. 
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2.5.6 Resultados de las variables Metales pesados y Cianuro Total 2026. 
 

Los metales pesados son elementos químicos densos que pueden dañar el 
medio ambiente y la salud de las personas. Aunque el cuerpo necesita algunos 
de ellos en cantidades muy pequeñas, como el cobre, otros elementos como el 
Mercurio, el Cromo, el Plomo y el Cianuro son sumamente peligrosos. Estos 
contaminantes llegan al agua, al aire y a la tierra debido a la actividad de la 
naturaleza o por culpa de acciones humanas como la minería, las fábricas, la 
quema de combustibles y el uso de químicos dañinos. 

Cuando estos metales y sustancias tóxicas entran a los ríos y quebradas, 
perjudican gravemente a los animales acuáticos, afectando su crecimiento, su 
capacidad para reproducirse y su supervivencia. El problema se vuelve aún 
mayor porque estos elementos se quedan acumulados en el cuerpo de los peces 
y van pasando de un animal a otro dentro de la cadena alimentaria; esto 
significa que, si una persona se come un espécimen contaminado, su salud 
corre un gran peligro. Por este motivo, es de vital importancia medir y conocer 
con exactitud qué niveles de Cobre, Mercurio, Cianuro, Cromo y Plomo tiene el 
agua de la quebrada La Honda. 

 

Tabla 5.Resultados de las variables Metales pesados y Cianuro total Quebrada 
La Honda 

 
Fuente: IR-26-04-11 al 18 del 16 de abril del 2026 

El análisis de los resultados de Metales Pesados y Cianuro Total obtenidos para 
el año 2026 en los ocho ID evaluados de la quebrada La Honda evidencia 
condiciones favorables, manteniendo una línea de calidad muy alta y 
concentraciones predominantemente bajas o indetectables que confirman la 
ausencia de impactos críticos por estos compuestos contaminantes en la 
microcuenca. 
Los niveles de Cromo Total se situaron de manera generalizada por debajo del 
límite de cuantificación analítica con valores menores a 0,002 mg Cr/L, 

1 2 3 4 5

ID NOMBRE AÑO

CROMO TOTAL 

(mg Cr/L)

COBRE TOTAL 

(mg Cu/L)

MERCURIO TOTAL  

(mg Hg/L)

PLOMO TOTAL 

(mg Pb/L)

CIANURO TOTAL 

(mg Cn/L)

1 Antes de la Captación Vereda La Honda Sur 2026 <0,002 0,002 <0,0005 <0,008 <0,100

2 Frente a La Escuela Vereda Honda Sur 2026 <0,002 0,007 <0,0005 <0,008 <0,100

3 Puente Unión 2026 <0,002 0,002 <0,0005 <0,008 <0,100

4 Puente Hamaca Vereda Caliches 2026 <0,002 <0,002 <0,0005 <0,008 <0,100

5 Tributario Laja - Limoncito 2026 0,002 0,002 <0,0005 <0,008 <0,100

6 Parceleros Orozco - Menzulli 2026 <0,002 0,002 <0,0005 <0,008 <0,100

7 Puente Vereda Orozco 2026 <0,002 0,003 <0,0005 <0,008 <0,100

8 Puente Antes de La Captación Los Patios 2026 <0,002 0,002 <0,0005 <0,008 <0,100

CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DE LA FRONTERA NORORIENTAL - CORPONOR

METALES  QUEBRADA LA HONDA
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registrando una presencia detectable mínima y controlada únicamente en el 
ID5 con un valor exacto de 0,002 mg Cr/L. De igual manera, el Plomo Total y el 
Cianuro Total demostraron una homogeneidad absoluta a lo largo de todo el 
recorrido, manteniéndose en la totalidad de los puntos de monitoreo por 
debajo de los umbrales mínimos del laboratorio, con registros menores a 0,008 
mg Pb/L y menores a 0,100 mg Cn/L respectivamente. Un comportamiento 
idéntico y altamente positivo se observó en el Mercurio Total, el cual arrojó 
concentraciones indetectables menores a 0,0005 mg Hg/L. 
 
Por su parte, el Cobre Total se consolidó como el único parámetro con valores 
detectables continuos a lo largo del cuerpo de agua, aunque manteniéndose 
firmemente dentro de rangos seguros y muy bajos que no representan ningún 
tipo de alerta ambiental. 
En la gran mayoría de los puntos evaluados (ID1, ID3, ID5, ID6 e ID8), este 
elemento registró una concentración constante de 0,002 mg Cu/L, cayendo por 
debajo de dicha barrera únicamente en el ID4 con un valor menor a 0,002 mg 
Cu/L, y mostrando un leve incremento en el ID7 con 0,003 mg Cu/L.  
 
El único punto que se desvía sutilmente de la tendencia generalizada de la 
cuenca es el ID2, correspondiente al sector frente a la Escuela Vereda Honda 
Sur, donde se identificó el valor más alto de la campaña con un registro de 0,007 
mg Cu/L. 
 
Esta elevación puntual del Cobre, si bien no constituye un riesgo evidente ni 
compromete la supervivencia de la biota acuática o los procesos de 
potabilización aguas abajo, podría estar asociada a escorrentías locales, 
dinámicas domésticas específicas de la zona o el arrastre menor de materiales 
en las cercanías del punto de monitoreo, ratificando que la calidad global de la 
quebrada La Honda para estos metales sigue siendo sobresaliente. 
 


